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PRESENTACIÓN 

El Congreso Internacional de Semilleros de Investigación-Educación-Tecnología (CISIET 

2022), fue un evento académico organizado por la Universidad Pedagógica Nacional 

(UPN, Colombia) desde la Facultad de Ciencia y Tecnología, el Grupo de Investigación 

KENTA y el Semillero de Investigación KENTA, junto con la Universidad Nacional (UNA, 

Costa Rica) desde la Decanatura del Centro de Investigación y Docencia en Educación – 

CIDE, llevado a cabo los días 6 y 7 de octubre en la ciudad de Heredia (Costa Rica). 

El objetivo del CISIET 2022 fue impulsar la investigación a partir de: (1) el 

reconocimiento y divulgación de trayectos investigativos, educativos y tecnológicos 

compartidos entre investigadores, investigadores en formación, grupos de investigación, 

semilleros de investigación o interesados en la investigación; (2) la promoción de 

referentes para diversas comunidades académicas y profesionales; (3) el establecimiento 

de relaciones para la proyección de áreas de interés o el desarrollo de proyectos 

conjuntos entre los participantes. 

Para conseguir este propósito durante las sesiones del CISIET 2022, se realizaron 

conferencias por parte de investigadores de Portugal, Perú, México, Estados Unidos, 

Ecuador, Costa Rica, Chile y Colombia; ponencias elaboradas por participantes desde 

estos países; así como un taller formativo sobre “Analítica de datos”; con el propósito de 

establecer horizontes de sentido para la transformación de prácticas y la divulgación de 

saberes en el ámbito de la Investigación-Educación-Tecnología. Durante las sesiones del 

evento se llevaron a cabo presentaciones relacionadas con investigaciones, experiencias, 

reflexiones, propuestas y revisiones que enriquecieron los siguientes ámbitos: 

Investigación (Sesión 1): el 6 de octubre de 8 am a 12 m se abordó la investigación o la 

formación de investigadores en diversas áreas profesionales. Educación (Sesión 2): el 6 

de octubre de 1:30 pm a 6:30 pm se abordó la educación, la pedagogía o la didáctica en 

escenarios formales o informales. Tecnología (Sesión 3): el 8 de octubre de 8 am a 12 

m se abordaron usos o apropiaciones tecnológicas como transformadoras sociales en 

diversos contextos. Investigación-Educación-Tecnología (Sesión 4): el 8 de octubre de 

1:30 pm a 5:30 pm se abordaron interrelaciones ente diversos campos de estudio. 

Las presentaciones que formaron parte del CISIET 2022 estuvieron estructuradas de la 

siguiente forma: (1) Investigaciones: introducción, perspectiva teórica, perspectiva 

metodológica, resultados y discusión, conclusiones y referencias. (2) Experiencias: 

introducción, perspectiva metodológica, resultados y discusión, conclusiones y 

referencias. (3) Reflexiones: introducción, reflexión, conclusiones y referencias. (4) 

Propuestas: introducción, justificación, perspectiva teórica, perspectiva metodológica, 

resultados esperados y referencias. (5) Revisiones: introducción, perspectiva 

metodológica, perspectiva teórica, conclusiones y referencias. 

http://www.pedagogica.edu.co/
http://www.grupokenta.co/
https://www.una.ac.cr/
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La investigación en el marco de la formación inicial 

universitaria: aprendizaje de saberes en un semillero de 

investigación 

Rocío Castillo Cedeño1 

rocio.castillo.cedeno@una.cr 

Patricia Ramírez Abrahams2 

pramirezabrahams@gmail.com 

Universidad Nacional – UNA (Costa Rica) 

El aprendizaje de saberes y habilidades investigativas se inician desde que el estudiante 

empieza su trayectoria formativa, por lo que requiere vivenciar la experiencia de la 

investigación desde procesos orgánicos de construcción de aprendizajes que consideren 

la integralidad en el saber ser, el saber hacer y el saber convivir. En concreto, la discusión 

que se propone es la investigación como un proceso inherente a la formación 

universitaria, que va más allá de un conocimiento técnico. En esta reflexión, se considera 

el Semillero de Investigación como un dispositivo orgánico ideal para propiciar la 

construcción de saberes y habilidades investigativas. 

Palabras clave: Semilleros de Investigación, Investigación pedagógica, 

investigación formativa, habilidades, competencias y saberes investigativos. 

 
1 Académica Investigadora; División de Educación Básica, Proyecto Semilleros de Investigación en Acción; 

Doctora en Educación con especialidad en Mediación Pedagógica, Magíster en Administración Educativa y en 

Psicopedagogía, Licenciada en Ciencias de la Educación con énfasis en Educación Preescolar. 

2 Académica Investigadora; División de Educación Básica, Proyecto Semilleros de Investigación en Acción; 

Magíster en Pedagogía con énfasis en Desarrollo Integral y Atención a la Primera Infancia, Licenciada en Pedagogía 

con énfasis en Educación Preescolar. 

mailto:rocio.castillo.cedeno@una.cr
mailto:pramirezabrahams@gmail.com
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Caminos y avatares investigativos en el campo de la 

Educación y las TIC 

Rocío Rueda Ortiz3 

rruedaortiz@yahoo.com 

Universidad Pedagógica Nacional – UPN (Colombia) 

Universidad de Tübingen (Alemania) 

En esta reflexión se plantea el entrecruzamiento que existe en los seres humanos 

de líneas de fuga como la escritura, la vida, los éxitos, los infortunios, el contacto con 

otros sujetos, las teorías y las tecnologías; líneas que pueden confluir en torno al ámbito 

de las TIC y la educación en: (1) Informática Educativa. (2) Comunicación-Educación-

Cultura. (3) Estudios Ciberculturales Críticos. En la primera se ve la escuela como 

laboratorio, donde prima el conductismo y la comparación de grupos control y grupos 

experimentales; con el fin de observar si los sujetos aprendían mejor con las TIC; esta 

postura migró hacia el constructivismo y la hipertextualidad, dado el potencial de estas 

tecnologías en la generación de procesos de aprendizaje no lineales que llevaran a la 

construcción y elaboración de conocimiento. En la segunda se entra en la búsqueda de 

puentes entre las culturas juveniles y el mundo escolar medidos por las TIC; proceso en 

el que se observan representaciones, prácticas y valores. qué dimensiones se pueden 

desarrollar con las TIC. En la tercera emergen los estudios ciberculturales, donde 

convergen la simulación, la información, el conocimiento y las formas de vida en el 

ciberespacio; escenario que lleva a pensar en la relación escuela-comunidad, en los 

colectivos, en la construcción de subjetividades, en nuevas formas de poder, entre otros 

aspectos. 

Palabras clave: informática educativa, comunicación, educación, cultura, 

cibercultura. 

 
3 Docente investigadora, Doctorado Interinstitucional en Educación; Grupo de Investigación Educación y 

Cultura Política en la Línea Cibercultura y Educación; Doctora en Educación, Magíster en Tecnologías de la Información 
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Atención de la Salud mental en la modalidad en línea: el 

trabajo interinstitucional para atender una problemática 

nacional 

Enrique Berra Ruíz4 
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Universidad Autónoma de Baja California – UABC (México) 

Los problemas de salud mental derivados de la pandemia por la COVID-19 se 

incrementaron. Según la Organización Mundial de la Salud (OMS) se pasó de un 12% a 

un 28% en 2020, encontrándose las tasas de suicidio entre las tres primeras causas de 

mortalidad entre los 15 y los 35 años (OMS, 2011); situación que demanda una 

imperante atención, dada la inadecuada respuesta brindada por los sistemas de salud al 

no contar con los recursos suficientes para ello. Frente a ello, México ha generado una 

línea estratégica enfocada en el apoyo a la investigación en salud, como parte de un 

programa nacional que involucra diversos sectores y equipos locales o nacionales, para 

brindar soluciones funcionales, eficientes y replicables ante las demandas sociales 

existentes. 

Ante ese escenario, se pueden establecer redes de colaboración que suman 

esfuerzos particulares ante necesidades comunitarias y problemas comunes a nivel 

internacional, como respuesta a la disminución de la inversión en programas de salud 

para volver eficiente el gasto sanitario. Bajo este planteamiento se presentan dos 

propuestas de trabajo interinstitucional para atender problemáticas nacionales; la 

primera aborda la atención de la salud mental en modalidad en línea, brindado por un 

grupo profesional conformado entre seis instituciones que, al proporcionar sus recursos, 

se convierten en beneficiarias del desarrollo científico y tecnológico producido 

previamente por la institución líder de la propuesta. La segunda, aborda el trabajo de 

dos equipos interinstitucionales a nivel internacional, que entran a promover habilidades 

sociales para enfrentar problemas de acoso escolar en adolescentes y jóvenes, al crearse 

una plataforma 2D a utilizarse en una intervención con el apoyo de profesores de 

centros escolares en diversos niveles educativos. 

Palabras clave: atención, salud mental, en línea, acoso escolar. 
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Los líderes emprendedores como opción en la sucesión de 

las instituciones educativas privadas 

Ricardo Filipe Martins5 

ricardomartins@pedago.pt 

ISCE / ISCE Douro (Portugal) 

En este estudio se analiza el proceso de sucesión generacional y el liderazgo en 

instituciones educativas a partir de las características de los líderes, las dificultades 

percibidas por los sucesores, los factores que inciden en la decisión de sucesores, los 

procedimientos adoptados al asumir el destino de la empresa familiar, los mensajes que 

buscaron transmitir dentro de la organización y la visión que implementaron para poder 

inspirar y generar confianza entre los actores implicados. Como hipótesis, se planteó que 

las Empresas Familiares con líderes emprendedores e innovadores en la 2da y 3ra 

generación tienen mejores desempeños, por el perfil del líder, la implementación de una 

cultura de aprendizaje y la transformación permanente; situación que obliga a la 

preparación del proceso de sucesión con anticipación para identificar a un líder 

emprendedor en cada generación de la familia. Dentro del proceso se miraron en 

particular las instituciones educativas orientadas por la familia, y cómo la cultura de estas 

empresas interfiere directamente en el modelo de gestión de la educación. 

Palabras clave: empresas familiares, sucesión, liderazgo empresarial, protocolo 

familiar, preparación generacional. 
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Uso de la simulación para favorecer el desarrollo del 

pensamiento crítico en estudiantes de pregrado: una 

experiencia en el área de medicina 

Manuel Ontiveros Duries6 

manuel.ontiveros@uabc.edu.mx 

Universidad Autónoma de Baja California – UABC (México) 

La simulación clínica se impone en el mundo como una de las principales y más 

efectivas herramientas metodológicas para la educación en carreras del área de la salud, 

al constituirse en una forma de enseñanza y aprendizaje efectiva para lograr que los 

estudiantes desarrollen un conjunto de competencias como parte de su perfil de 

egresado para atender las necesidades sociales del sistema de salud, en el que se 

requieren ciertas habilidades técnicas y no técnicas. A través de simulaciones de casos 

clínicos con el equipo de simulación HAL S3201 en diferentes escenarios, de 4 a 5 

estudiantes de la Licenciatura de Medicina del cuarto semestre de la Universidad 

Autónoma de Baja California, Facultad de Ciencias de la Salud (FACISALUD); participaron 

en sesiones donde se adquirió un rol específico, se videograbaron las sesiones en un 

promedio de 5 a 8 minutos y posteriormente se realizó el briefing entre los estudiantes y 

docente. 

Al revisar la videograbación, los estudiantes manifiestan limitaciones en lectura 

previa del caso clínico, falta de comprensión del caso, dificultad en la comunicación 

afectiva y efectiva, así como miedo a tomar decisiones; aspectos que coinciden con las 

conclusiones del docente quien observa falta de mayor conocimiento del tema, 

limitaciones de correlación de conocimientos previos con los nuevos, dudas al tomar 

decisiones, carencias en la comunicación, falta de liderazgo. Sin embargo, después de la 

segunda práctica el estudiante mejora la comunicación, manifiesta una empatía al 

asumir roles diferentes al de su profesión, toma decisiones y correlaciona con mayor 

facilidad los conocimientos previos, generándose además un ambiente positivo de 

trabajo en equipo. Además, la simulación en el área de medicina favoreció el desarrollo 

del pensamiento crítico en estudiantes en proceso de formación profesional. 

Palabras clave: simulación, pensamiento crítico, estudiantes medicina. 
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Un estudio antropológico de la cultura de la nobleza 

española contemporánea 

Otto Federico von Feigenblatt7 
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La presente reflexión parte de un estudio que explora la cultura de la Nobleza 

Española contemporánea desde un punto de vista antropológico. Categorías y 

propiedades centrales son identificados por medio de la interpretación y análisis 

discursivo de textos primarios publicados por algunas de las organizaciones centrales 

agrupando a la nobleza contemporánea. Entre las categorías centrales identificadas 

sobresalen el honor, el mérito y la lealtad a corona y patria, inter alia. Una de las 

conclusiones centrales del estudio es que la nobleza oficial tiene una gran influencia 

sobre círculos conservadores y también sobre la nobleza no-oficial, un grupo social 

mucho más amplio, el cual incluye a descendientes de hidalgos que no poseen nobleza 

oficial según la constitución actual pero que se consideran parte de la nobleza histórica 

siguiendo la definición de la nobleza antes de la confusión de estados. La Nobleza 

Española Contemporánea presenta gran diversidad desde el punto de vista de su 

composición, pero sus valores favorecen al linaje como elemento determinante, en 

particular la nobleza no-oficial enfatiza la genealogía mientras que la nobleza oficial se 

caracteriza por mayor diversidad en su composición y menor énfasis en la genealogía. 

Palabras clave: nobleza, estratificación social, antropología aplicada, honor, mérito, 

lealtad. 
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Estrategias para la escritura y publicación de artículos 

científicos 

Janio Jadán Guerrero8 
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Universidad Indoamérica – UTI (Ecuador) 

En esta reflexión se presentan algunas recomendaciones para quienes desean 

empezar a publicar. Para ello, como temas se abordan el método científico, los 

productos científicos, la estructura de un artículo científico y las estrategias de escritura. 

El método científico como orientador de un proceso investigativo en el cual se observa, 

se problematiza, se hipotetiza, se experimenta, se obtienen resultados, se analiza y se 

conforman hipótesis. Los productos para la divulgación científica como póster, ponencia, 

artículos, libros, capítulos de libro, informes de trabajos de grado, prototipos o modelos 

que pueden tener alcance regional o global. Los artículos esenciales para la divulgación 

científica, en los que se conjugan título, filiación, resumen, palabras clave, introducción, 

problema, hipótesis, objetivos, marco teórico, método, resultados, conclusiones, 

agradecimientos y referencias. Finalmente, la escritura que formaliza el proceso 

investigativo, desarrollada a partir de estrategias como el planteamiento de un inicio, un 

cuerpo y un desarrollo, la citación, el parafraseo y la presentación de resultados de 

forma visual. 

Palabras clave: artículos científicos, método científico, producto científico, 

estructura artículo, estrategia escritura. 
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Alfabetización transmedia en el ámbito de la enseñanza de 

una lengua extranjera 

John Alexander Rojas Montero9 

Universidad Pedagógica Nacional – UPN (Colombia) 

jarojas@pedagogica.edu.co 

Esta reflexión parte del proyecto de investigación “Propuesta de formación docente 

en alfabetización transmedia para la enseñanza del inglés como lengua extranjera”, en la 

que se conjugan dimensiones metodológicas, pedagógicas y tecnológicas en contacto 

con la alfabetización transmedia como posibilitadora de un acercamiento hacia el 

aprendizaje del inglés como lengua extranjera dinamizadas por maestros en contacto 

con comunidades vulnerables; alfabetización desde la que se fomentan habilidades 

enmarcadas en nuevas alfabetizaciones y que llevan a la generación de experiencias en 

el ámbito educativo a través de la interacción con Ambientes Formativos mediados por 

las TIC (AFTIC), donde convergen prácticas pedagógicas, actividades, recursos y 

contenidos digitales; con el fin de contribuir a mejorar la calidad de vida de diversas 

comunidades, la comprensión de temáticas, la solución de problemas en territorio; como 

parte de procesos centrados en el conocer, el interactuar y el expresar. Como resultado 

se elabora una propuesta contextualizada en la que se articula y se proyecta la 

formación como transformadora de realidades en la sociedad contemporánea. 

Palabras clave: alfabetización transmedia, AFTIC, inglés, población vulnerable. 
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Herramientas digitales, aprendizaje y padres de familia 

Cleofé Alvites Huamaní10 

Universidad César Vallejo – UCV (Perú) 

Universidad Virtual de Estudios Superiores – UNIVES (México) 

cleoalvitesh@gmail.com 

Se presentan parcialmente los resultados de un estudio realizado en Perú en la 

época de pandemia, con tres instituciones que tuvieron que pasar de forma abrupta a la 

virtualidad; situación que llevo a los padres de familia a asumir un rol protagónico en los 

hogares. A partir de la aplicación de un cuestionario se obtuvo la percepción de los 

padres acerca de los recursos y herramientas utilizadas por docentes antes y durante la 

pandemia para apoyar el aprendizaje de sus hijos. Se encontró que antes existía la 

prevalencia de WhatsApp y la ofimática; durante el WhatsApp, YouTube y Google Drive; 

y para videoconferencia Zoom y Google Meet. Estos resultados llevaron a proyectar 

procesos de apoyo a padres y docentes para mejorar la formación de los estudiantes en 

instituciones de Lima, Oxapampa y Junín. Además, se observó en la percepción de los 

padres, un aumento del uso de mensajería como medio para docentes y padres, al 

conformarse grupos de trabajo; Zoom permitió interactuar y conectarse desde múltiples 

dispositivos; la importancia de la mediación parental para transformar la educación; el 

reconocimiento del esfuerzo realizado por los docentes para continuar con la formación 

de los niños. 

Palabras clave: herramientas digitales, padres, aprendizaje, TIC, herramientas, 

recursos. 
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Factores Neuropsicológicos asociados a la desventaja 

académica 
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La deserción y el bajo rendimiento académico son grandes problemáticas 

presentes en los estudiantes de educación superior en América Latina. Se considera que 

los alumnos que tienen problemáticas de rezago escolar y poseen un rendimiento 

académico inferior a sus pares se encuentran en desventaja académica (DA). De acuerdo 

a la Conferencia Regional de Educación Superior (2018), a causa de los vertiginosos 

cambios que se producen en la región y en el mundo precisamos luchar por un cambio 

radical, por una sociedad más justa, democrática, igualitaria y sostenible. De esta forma, 

atender la problemática de la DA resulta crucial. Dentro de las estrategias que la 

UNESCO sugiere para ello se encuentra el diagnóstico e intervención de los procesos 

cognitivos y metacognitivos del estudiante identificando grupos de riesgo. Dos de los 

procesos cognitivos con mayor asociación con el rendimiento académico (RA) es la 

memoria de trabajo (MT) y las funciones ejecutivas (FE). Diversas investigaciones han 

establecido que una buena capacidad de MT y FE se asocian a un adecuado RA. Así 

mismo se ha reportado que estudiantes universitarios presentan un pobre desempeño 

en pruebas de función ejecutiva. El objetivo de la investigación fue conocer el 

desempeño conductual y la actividad eléctrica cerebral asociada a una tarea de MT 

verbal en estudiantes universitarios en DA y contrastar su desempeño y cambios en la 

actividad eléctrica cerebral asociada a una tarea de MT en estudiantes de alto 

desempeño académico. Se realizó una tarea tipo Sternberg de MT sincronizada a un 

equipo de Electroencefalograma (EEG). Se analizó el espectro de potencia del EEG 

durante tres estados: reposo, atención y MT. Los resultados señalan que si bien no 

existen diferencias conductuales respecto al desempeño en una tarea de MT entre 

estudiantes en DA y estudiantes con buen rendimiento académico, sí se encontraron 

diferencias en la actividad eléctrica cerebral que presentaron los alumnos durante la 

tarea de MT. Los alumnos en DA muestran un patrón generalizado de activación cerebral 

donde se observa la participación de múltiples regiones cerebrales para lograr el mismo 

desempeño conductual en la tarea de MT que los alumnos de alto rendimiento 
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académico. Por su parte los estudiantes de alto rendimiento académico muestran el 

patrón característico de activación cerebral durante tareas de MT. Estos hallazgos 

indican que existen correlatos biológicos de la DA que son importantes a considerar en 

una educación inclusiva y de calidad como lo propone la UNESCO. 

Palabras clave: Desventaja Académica, Neuropsicología, EEG, Memoria de Trabajo 

y Rendimiento Académico. 
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Diseño de un libro digital interactivo para el aprendizaje 

significativo y la aplicación del Sistema Globalmente 

Armonizado (SGA) en las empresas de colombia – Resolución 

773 de 2021 

Jorge Wilson Ocampo Vásquez12 

William Orozco Murillo13 

Gonzalo Narváez Benjumea14 

El presente documento describe el artículo de la ponencia relacionada con el 

diseño y desarrollo de un Libro Digital Interactivo (LDI) para el aprendizaje significativo y 

la aplicación en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) del Sistema 

Globalmente Armonizado (SGA) en la clasificación y etiquetado de los peligros y 

productos químicos en los lugares de trabajo con aplicación directa en los laboratorios 

de química en el Instituto tecnológico Metropolitano – ITM y la Institución Universitaria 

Pascual Bravo -IUPB, IES adscritas al municipio de Medellín – Colombia, producto 

generado del proyecto de investigación registrado con el código P21-110 ante ambas 

instituciones y desarrollado por miembros del Semillero de Investigación de Gestión 

Ambiental y Salud Ocupacional (GA&SO) del Grupo ALQUIMIA del ITM, el cual se pone 

en consideración del Comité Académico y Científico del Congreso Internacional de 

Semilleros de Investigación-Educación y Tecnologías -CINSET-2022.. 

Finalmente, el Libro Digital Interactivo (LDI), una vez construido y revisado por la 

correctora de estilo y el aval de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas es publicable 

en el portal https://proyectodescartes.org/iCartesiLibri/index.htm, en las páginas de las 

entidades que respaldan la realización del CINSIET 2022, así como en las páginas 

corporativas del Instituto Tecnológico Metropolitano – ITM y la Institución Universitaria 

Pascual Bravo – IUPB. 

 
12 Institución Universitaria Pascual Bravo - IUPB (Medellín, Colombia); docente e investigador; Semillero de 

Investigación de Gestión Ambiental y Salud Ocupacional (GA&SO) – Grupo ALQUIMIA (Facultad de 

Ciencias Exactas y Aplicadas y al Departamento de Ciencias Ambientales y la Construcción del Instituto 
Tecnológico Metropolitano de Medellín ITM), Grupo de Investigación QUALIPRO (Institución Universitaria 
Pascual Bravo – IUPB); Magíster en Gestión de Tecnología Educativa (U de S), Químico (U de A); 
jorge.ocampo@pascualbravo.edu.co. 
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14 Instituto Tecnológico Metropolitano - ITM (Medellín, Colombia); docente titular dos de carrera; 
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Palabras clave: Gestión del riesgo químico, Sistema Globalmente Armonizado 

(SGA), Libro Digital Interactivo (LDI), Instituciones de Educación Superior (IES), ONU. 
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Pensamiento lógico matemático en niños de 2 y 3 años 

Carlos Javier Lavao Gómez15 

Alix María Casadiego Cabrales16 

El presente trabajo da cuenta de una experiencia que se está desarrollando con el 

semillero de investigación Pedagogía del hábito y el grupo de investigación Alternativas 

pedagógicas. En el cual se evidencian los resultados de una primera etapa que se 

desarrolló con niños de 2 y 3 años y sus familias, en la modalidad de trabajo en casa, 

elaborada por uno de los integrantes del semillero de investigación. A pesar de los 

esfuerzos que se han hecho en educación, Colombia todavía no alcanza en las pruebas 

PISA las cifras promedio de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 

Económico (Ocde). En el año 2018 Colombia se ubica en el puesto 58, entre 79 países 

evaluados, el informe evidencia que Colombia y América Latina, siguen registrando un 

desempeño bajo teniendo en cuenta que el promedio de la OCDE es de 480 puntos en 

esas áreas del conocimiento, (PEÑA Castañeda, 07 de diciembre 2019). 

De acuerdo con lo anterior, este estudio parte de la necesidad de desarrollar el 

pensamiento lógico-matemático en los niños, y de lograr cambiar la idea que se ha 

mantenido erróneamente de confundir el desarrollo del pensamiento matemático con la 

idea de memorizar los números. El objetivo que se planteó fue determinar las 

características del pensamiento lógico-matemático, en niños de 2 y 3 años de edad, en 

una vereda del municipio de Rivera, Colombia y el diseño de la investigación es de tipo 

descriptivo. 

Inicia con los referentes teóricos tanto nacionales como internacionales sobre el 

tema. Metodológicamente se planearon y realizaron Situaciones Didácticas para los 

niños, que nos permitieron observar, analizar y conocer las habilidades en pensamiento 

lógico que tienen los niños en ese rango de edad. Los resultados mostraron 

principalmente que los niños de nuestro estudio pudieron ordenar objetos en el espacio, 

agrupar, conocer los objetos, identificando su función “las tapas son para tapar”, realizar 

comparación de cantidades utilizando cuantificadores (más- menos, muchos- pocos), 

asociar y seleccionar objetos iguales de una colección. 
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Conocimiento (Universidad Internacional de la Rioja); alix.casadiego@usco.edu.co / alixcasadiego@yahoo.es. 
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Las situaciones didácticas fueron realizadas durante el periodo de confinamiento 

ocasionado por la emergencia sanitaria lo que obligó a adaptarnos a la situación que se 

vivía, apoyándonos en los padres de familia para realizar las actividades, las cuales 

fueron grabadas y enviadas a los investigadores, lo que influyó positivamente porque se 

compartió tiempo de calidad en familia en un espacio de diálogo y compañía, en un 

entorno familiar donde el niño se siente más cómodo y con confianza, además la 

flexibilidad de horario permitía que este espacio fuera un momento de encuentro 

agradable para el niño y su familia. 

En los videos se observaron y se analizaron las actuaciones de los niños en las 

diversas situaciones didácticas, y posteriormente se registraron en una tabla las 

observaciones de las habilidades que presentaron los niños. La tabla permitió recopilar y 

organizar la información acorde a las características dadas en nuestros referentes 

(ordenación, clasificación, asociación, etc.). Finalmente se organizaron los resultados y se 

analizaron teniendo en cuenta la fundamentación teórica, en la que se apoyó esta 

investigación. Para seleccionar la muestra se tuvo en cuenta la disponibilidad y recursos 

de la familia de los niños. El estudio mostró que los niños desarrollaron la habilidad de 

ordenar objetos en el espacio agrupándolos acorde a un modelo, identificar su función 

(¿para qué sirven?), utilizar cuantificadores, asociar y relacionar objetos con acciones. 

Palabras clave: pensamiento lógico matemático, niños de 2 y 3 años, acciones 

lógicas, situaciones didácticas, desarrollo. 

 



 

 

 108 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 109 

 

 

 



 

 

 110 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 111 

 

 

 



 

 

 112 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 113 

 

 

 



 

 

 114 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 115 

 

 

 



 

 

 116 

 

 

Referencias 

[1] Acosta, Rivera y Acosta. (2009). Desarrollo del pensamiento lógico 

matemático. Bogotá Colombia: Editorial Fundación para la educación superior 

San Mateo  

[2] Alsina, Á. (2012). Más allá de los contenidos, los procesos matemáticos en 

Educación Infantil. Edma 0-6: Educación Matemática en la Infancia, 1(1), 1-14. 

https://uvadoc.uva.es/handle/10324/53122 

[3] Álvarez Agudelo, E. J., & Santa Colorado, D. (2017). Desarrollo del 

pensamiento lógico matemático en la primera infancia (Tesis de pregrado). 

Medellín, Colombia: Corporación Universitaria Minuto de Dios. 

http://uniminuto-dspace.scimago.es:8080/handle/10656/6115 

[4] Debate universidades. (2013). Experimentos en Psicología del Desarrollo 

Infantil [Video]. https://www.youtube.com/watch?v=ydiPE89pmpE 

[5] Díaz Céspedes, F. (2016). Jean Piaget y la teoría de la evolución de la 

inteligencia en los niños de Latinoamérica. Revista Latinoamericana de 

Ensayo. 

https://uvadoc.uva.es/handle/10324/53122
http://uniminuto-dspace.scimago.es:8080/handle/10656/6115
https://www.youtube.com/watch?v=ydiPE89pmpE


Memorias CISIET 2022 

 

 117 

 

[6] Díez, C. [Instituto de Neurociencias Aplicadas INEA] (2016). Desarrollo 

Temprano de los procesos de pensamiento matemático [Video]. 

https://www.youtube.com/watch?v=FfXHws2bp-A&t=2359s 

[7] MinEducacion. (1994). Ley General de Educación. Bogotá, Colombia: 

Ministerio de Educación Nacional. 

https://www.youtube.com/watch?v=FfXHws2bp-A&t=2359s


 

 

 118 

 

Medición de usabilidad de la plataforma Moodle 3.9.2 

fundamentada en principios heurísticos y test de usuarios caso 

de estudio Institución Universitaria Colegio Mayor del Cauca 

Dayner Felipe Ordoñez López17 

Francisco Antonio Tumbo Casso18 

Luis Gabriel Ledesma Bolaños19 

La mediación tecnológica en educación a partir de la pandemia generada por el 

virus SARS-CoV-2 a inicios del año 2020 estableció su importancia para continuar con 

los procesos educativos al interior de las instituciones dedicadas a la formación en todos 

los niveles. La interacción que se generó entre los diferentes miembros de los procesos 

educativos y los medios tecnológicos dadas las condiciones de salubridad ampliaron por 

completo los indicadores de uso de las TIC en educación. Moodle es un LMS, sistema de 

gestión de contenido, que permitió a muchas instituciones utilizarlo para continuar sus 

iniciativas educativas respetando las resoluciones de aislamiento que se generaron. Una 

preocupación latente surge cuando la interacción de los usuarios con la plataforma 

Moodle versión 3.9.2 instalada, configurada y gestionada en términos de contenidos en 

la Institución Universitaria Colegio Mayor del Cauca, no genera las estadísticas de uso 

previamente esperadas. La usabilidad fundamentada en tres principios básicos: diseño, 

simplicidad y sentido común fue puesta a prueba sobre la plataforma Moodle, no solo 

durante el tiempo que duró el aislamiento sino también con miras a la importancia que 

debe tener la tecnología como mediador educativo en un futuro. 

Medir la usabilidad de aplicaciones web, de escritorio y móviles se ha convertido en 

una técnica que permite detectar fallos, corregir errores y sugerir cambios en este tipo 

de aplicaciones ampliando los niveles de eficiencia, eficacia y satisfacción del usuario. 

Existen muchas técnicas para medir la usabilidad y referentes teóricos y normativos que 

permiten fundamentar estos estudios. En esta propuesta se utilizaron medidas de 

usabilidad fundamental en test de usuarios en el marco de los expuesto en la ISO 9241-

11 y medidas de usabilidad basadas en expertos fundamentadas en principios 

heurísticos que al final persiguen realizar el cálculo del nivel de usabilidad y emitir una 

serie de recomendaciones y mejoras de la plataforma Moodle que sirve como mediador 
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tecnológico y soporte en términos de innovación educativa a docentes y estudiantes de 

la institución. 

Palabras clave: Usabilidad, Test de Usuario, Principios heurísticos, Moodle. 
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Entornos virtuales en el contexto universitario: perspectiva 

estudiantil de la modalidad presencial remota 

Víctor Villalobos-Benavides20 

Virginia Cerdas-Montano21 

Silvia Elena Salas-Soto22 

German González-Sandoval23 

En los dos últimos años la educación en el mundo se ha visto sometida a cambios 

abruptos por causa de la crisis sanitaria generada por el virus responsable de la COVID-

19 (2020-2021). En el contexto universitario no ha sido la excepción, tanto estudiantes 

como docentes han tenido que buscar alternativas que les permitan continuar con sus 

procesos de aprendizaje proponiendo modalidades de mediación como la presencial 

remota. En la División de Educación para el Trabajo en la Universidad Nacional, esta 

crisis inesperada ha tenido impacto directo en la forma como se ofertan las carreras de 

Orientación y Administración Educativa, es por ello que desde la Comisión de 

Planificación e Innovación Curricular se ha planteado un estudio bajo un paradigma 

naturalista y desde una metodología exploratoria, para identificar las ventajas y 

desventajas de ofertar las carreras de grado desde entornos virtuales como el de 

presencialidad remota, así mismo identificar las percepciones de estudiantes y docentes 

sobre la mediación pedagógica y las necesidades que se denotan ante estos escenarios 

de aprendizaje. Para hacer esta lectura de la realidad se han generado estrategias y 

espacios de consulta al estudiantado, a través de encuestas, grupos focales, reuniones 

sistemáticas de personas académicas e informes que permitan la búsqueda de 

soluciones viables para mantener una oferta de calidad y accesible a la población 

estudiantil.  

Los resultados destacan ventajas acerca de aspectos a nivel personal, familiar, 

económico, de calidad de vida y salud, además de aspectos académicos tal como el 

desarrollo de habilidades y capacidades para la vida profesional, continuidad de 
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proyectos vocacionales entre otros. Entre las desventajas develan saturación de 

actividades de diferente índole, no solo académicas y que tienen que enfrentar en sus 

hogares, falta de condiciones ergonómicas, poca interacción social y una conectividad 

limitada en algunos casos.  

Entre las conclusiones que se pueden visualizar se determina el impacto directo 

sobre el proceso de aprendizaje que han tenido estos cambios y ajustes que se 

requieren en la mediación pedagógica para sostener a corto, mediano y largo plazo 

procesos de calidad. Además, se requiere una labor intencionada de las organizaciones 

gubernamentales en temas de acceso y equidad para los sectores más vulnerables de la 

población, que quedan excluidos por no tener una conexión y equipos adecuados para 

hacer frente a estos nuevos entornos virtuales de aprendizaje. La vida universitaria tal y 

como se conoce está cambiando y los vínculos relacionales que se generan con el 

contacto físico y la emocionalidad que se establece al sentir la cercanía de los demás 

miembros de grupo es parte de los aspectos que se tendrán que profundizar como parte 

clave de una educación de calidad. 

Palabras clave: Educación, entornos virtuales, educación universitaria, mediación 

pedagógica, proceso de aprendizaje. 
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Enseñando matemáticas y fomentando habilidades lógicas a 

partir de Python: una experiencia investigativa 

Alejandro Ferrero Botero24 

Bryan Sebastián Cortés López25 

Juan Sebastián Ramírez Infante26 

Jorge Luis Pérez Trujillo27 

En el presente documento pretendemos mostrar cómo el lenguaje de 

programación Python puede ser utilizado para formar estudiantes no sólo en las 

herramientas básicas requeridas para solucionar problemas matemáticos, sino también 

para estimular su creatividad, razonamiento lógico, y otras competencias investigativas. 

A través del semillero de investigación Modelamiento matemático a partir del lenguaje 

Python, de la Universidad Católica de Colombia, mostramos cómo, de manera numérica, 

calcular funciones a través de series de potencia, tener en cuenta el radio de 

convergencia de una función, estimar el grado de aproximación de la misma a su valor 

exacto, analizar casos especiales que deban ser tratados por aparte, e inclusive capacitar 

a personas que quieran aprender las herramientas básicas del lenguaje. También 

proponemos códigos para realizar algunos algoritmos matemáticos como el cálculo del 

mínimo común múltiplo, la conversión de un número decimal a su versión racional, entre 

otros; algunos de estos códigos son mostrados. El razonamiento matemático que lleva a 

deducir tales códigos es discutido para algunos casos. A través de una metodología 

pedagógica que combina el uso de las TIC con reuniones presenciales, presentaciones, 

socialización de procedimientos, y consulta de bibliografía, mostramos los pasos que 

hemos desarrollado para deducir y construir nuestros resultados. 

A pesar de que el semillero está en un proceso de capacitación de sus integrantes, 

proponemos algunos problemas comunes de las ciencias básicas y la ingeniería que 

pueden ser desarrollados a futuro, usando los conocimientos adquiridos durante las 

primeras fases del semillero. Aunque muchos de los problemas que son atacados ya han 

sido desarrollados y optimizados satisfactoriamente por otros autores, nuestra 
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propuesta permite que la persona inexperta en el uso de herramientas numéricas 

construya su conocimiento de manera progresiva, optimizando paso a paso los 

algoritmos, e integrando los conceptos matemáticos desarrollados durante su formación 

académica. 

Palabras clave: Modelamiento matemático, Python, análisis numérico, algoritmo. 
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Incidencia de la mediación tecnológica durante la pandemia 

del Covid 19 en las prácticas pedagógicas de los estudiantes de 

IX y X semestre del programa de Licenciatura en Música del 

Conservatorio del Tolima 

Harold Occa Rojas28 

Este estudio centra sus esfuerzos en el desarrollo e impacto del proceso de práctica 

pedagógica de los estudiantes de IX y X semestre del programa de Licenciatura en 

Música del Conservatorio del Tolima realizado durante la pandemia por Covid-19, e 

identificar sus experiencias, alcances y retos para el desarrollo de las mismas. Sus 

características metodológicas son de corte cualitativo centrado en la experiencia 

observada en la práctica.  

Como elementos para la recolección de los datos se diseñaron instrumentos como 

cuestionarios y entrevistas que desde sus resultados permitieron describir cómo se 

desarrolló la práctica en términos de impacto y resultados en el primer semestre del año 

2021. Desde que inició la pandemia en el mundo, los procesos académicos formativos y 

pedagógicos entre los que se encuentran la enseñanza, el aprendizaje y la didáctica, 

cambiaron en todo el mundo; obligando a todos los docentes sin distinto nivel 

educativo a idear otras formas de enseñar. Esto también tuvo incidencia en el normal 

desarrollo de los procesos de prácticas pedagógicas del programa de Licenciatura en 

Música del Conservatorio del Tolima que venían realizándose tradicionalmente de 

manera presencial, pero a su vez permitió encontrar otros espacios propicios para la 

realización de la práctica, como la puesta en marcha de 27 cursos virtuales remotos 

asistidos por tecnologías cada uno orientado por un practicante del programa, lo que 

conlleva a edificar una estructura remota asistida por tecnologías, permitiendo el diálogo 

entre practicantes profesores y estudiantes de diferentes edades, ciudades y niveles 

educativos en torno al lenguaje de la música. 

Palabras clave: Práctica pedagógica, música, educación superior, cursos, Covid 19, 

pandemia, enseñanza, aprendizaje. 
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Fortalecimiento de la investigación en la división de 

educación para el trabajo: sistematización de una experiencia 

Víctor Villalobos Benavides29 

Mercedes Gómez Salgado30 

Ileana Vargas Jiménez31 

Manuel Arturo Fallas Vargas32 

La investigación en un país y en el mundo, se constituye en un factor fundamental 

para el desarrollo de los pueblos y naciones. En el caso de las universidades, la 

investigación y los procesos que conlleva, se convierten en una acción sustantiva, que 

impulsa la generación de conocimiento científico, contribuye al desarrollo personal y 

social e incide directamente en los procesos de enseñanza y aprendizaje. La presente 

ponencia, surge como parte de un proceso de sistematización de la experiencia 

desarrollada por el equipo de Comisión de Trabajos Finales de Graduación (CTFG) de la 

División de Educación para el Trabajo (DET) del Centro de Investigación y Docencia en 

Educación (CIDE), de la Universidad Nacional de Costa Rica (UNA), mediante un proceso 

de desarrollo profesional denominado Teoría y metodología de sistematización de 

experiencias. Con la finalidad de dar a conocer las acciones administrativas, formativas y 

comunicación que realiza la Comisión y de esa forma reconocer la incidencia de las 

acciones puestas en práctica a partir del año 2020 con la conformación de un equipo de 

trabajo que empezó a desarrollar acciones innovadoras en sus procesos de gestión de la 

investigación que se realiza en la DET. Desde el punto de vista metodológico se utilizó 

una estrategia propia del modelo denominado Los cinco tiempos, el cual considera un 

punto de partida, formulación de un plan, recuperación del proceso vivido, reflexiones y 

puntos de llegada, cuya propuesta es dinámica partiendo de la lógica de los 

participantes quienes orientan el proceso reflexivo y crítico. Entre sus principales 
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conclusiones se obtuvo que esta Comisión brinda una atención directa al estudiantado 

en condiciones particulares, incremento en la cantidad de casos de aprobación de temas 

y anteproyectos, ha provocado que el estudiantado se manifieste favorablemente, 

comunicando satisfacción y aprobación en sus funciones, efectividad en la coordinación 

general que realiza, así como un cambio positivo en la dinámica general como Actividad 

Académica Permanente. Es así que se decidió, como equipo de investigadores e 

investigadoras realizar un proceso de reflexión crítica que proporcione información para 

la toma de decisiones a los miembros de la Comisión de Trabajos Finales de Graduación, 

y a los académicos y académicas de la unidad de tal manera que se logró construir de 

forma colaborativa la experiencia que se detalla en este escrito, el cual está conformado 

por: los antecedentes teóricos, la metodología utilizada en el proceso de sistematización, 

la historia del proceso de la experiencia, la reflexión e interpretación crítica, conclusiones 

y recomendaciones. 

Palabras clave: Enseñanza pública, investigación, investigación social, enseñanza 

superior, gestión académica. 
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La investigación en la educación física desde una perspectiva 

científica para encauzar el Semillero SICAFD de la Universidad de 

Pamplona, Colombia 

Rafael Enrique Lozano Zapata33 

La investigación en estos tiempos se hace supremamente necesaria después de 

estar confinados por un periodo prolongado, donde no se pudo acceder a las aulas y 

laboratorios, para llevar a cabo tanto las diferentes actividades de formación académica 

de los estudiantes como sus experiencias en la práctica en sus sitios de clase prácticas y 

en los laboratorios. Es así que, para conocer más sobre las diferentes alternativas del 

programa de Educación Física de la Universidad de Pamplona, se buscó que los 

estudiantes no solamente se quedarán con la información impartida desde el aula de 

clase, sino que se inquietaran para ampliar su conocimiento y poner en práctica 

diferentes teórias. De esta manera se propuso en la asignatura Fisiología Deportiva, una 

metodología que además de presentar lo pertinente de cada temática, se promoviera 

consultar e investigar para el desarrollo de un trabajo sencillo a presentar al culminar el 

semestre; como evidencia de proceso que encaminara al estudiante a seguir en la 

investigación desde los Semilleros del programa, y en particular, desde el Semillero de 

Investigación en Ciencias de la Actividad Física y el Deporte (SICAFD). De esta manera, se 

logró impactar en los estudiantes y beneficiarlos al seguir procesos de investigación más 

rigurosos y a su vez empezar a generar literatura científica. 

Palabras clave: educación, investigación, aula de clase, educación física y semillero 

de investigación. 
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Difusión científica y tecnológica como deber universitario: 

experiencia de políticas editoriales y su adaptabilidad 

Mirna Elizabeth Quezada34 

Arturo Silva Rodríguez35 

Derivado de la pandemia por COVID-19 decretada por la Organización Mundial de 

la Salud el mundo se vio transformado en todas sus esferas, su impacto sólo evidenció la 

fragilidad de nuestro sistema. Como respuesta, la vida académica y científica comenzó a 

detectar la necesidad de generar conocimiento que permitiera adaptarse de la mejor 

manera posible ante toda esta evolución forzada social, de este modo la ciencia debe 

buscar en su fin último proporcionar aquel conocimiento científico que permita a los 

individuos el actuar de manera libre, informada y razonada ante las necesidades. 

Observando esto, las revistas científicas atendiendo al propósito de la ciencia, a las 

consideraciones de calidad científica y ética, así como a los problemas sociales 

inminentes a los que nos enfrentamos, debieran verse inmersas en un continuo ciclo de 

adaptación a las demandas de su contexto, a fin de servir al propósito por el que fueron 

creadas. Para esto, un ejercicio de reflexión, revisión y adaptación debe de considerarse. 

El objetivo del presente trabajo es socializar el proceso de revisión y adaptación de las 

políticas editoriales de la Revista Digital Internacional de Psicología y Ciencia Social a las 

nuevas condiciones provocadas por la contingencia sanitaria por COVID-19 y su impacto 

en la sociedad y sus necesidades, a fin de compartir el método y los resultados de dicha 

adaptación de políticas y reconocer la importancia de responder con responsabilidad a 

la sociedad del conocimiento. La RDIPyCS posterior a la revisión de su contexto, 

necesidades y posibilidades de adaptación, incorporó varios elementos en el transcurso 

del 2021 como lo fueron la apertura temática, la consolidación del proceso de revisión 

abierta por pares, la consolidación del análisis de datos provenientes de la revisión y sus 

dictámenes, la adaptación a la modalidad de publicación continua en vez de fija y la 

adaptación a la divulgación de la ciencia a través de contenidos multimedia. La 

experiencia vertida en este trabajo habla de los esfuerzos del equipo editor a cargo de 

una revista universitaria. La RDIPyCS adquiere el compromiso de seguir adecuando su 

trabajo de manera constante, buscando tecnologías de vanguardia y estrategias de 

difusión científica acorde a los tiempos en los que vivimos. 
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Palabras clave: Difusión científica, revista científica, políticas editoriales, proceso 

editorial, artículos científicos. 

 

 



 

 

 168 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 169 

 

 

 



 

 

 170 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 171 

 

 

 



 

 

 172 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 173 

 

 

 



 

 

 174 

 

 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 175 

 

 

 



 

 

 176 

 

 

 

Referencias 

[1] Bobenrieth, M. A. (2002). Normas para la revisión de artículos originales en 

Ciencias de la Salud. Revista Internacional de Psicología Clínica y de la 

Salud/International Journal of Clinical and Health Psychology, 2, 509-523.  

[2] COPE. (2017). Core practices. Committee on Publication Ethics. 

https://publicationethics.org/core-practices 

[3] Ladrón de Guevara Cervera, M., Hincapié, J., Jackman, J., Herrera, O., Caballero 

Uribe, C. V. (2008). Revisión por pares: ¿Qué es y para qué sirve?. Salud 

Uninorte, 24, 258-272. http://www.scielo.org.co/pdf/sun/v24n2/v24n2a11.pdf 

[4] López, Y.; Torréns, R.; Viloria, A., y Ramírez, M. (2012). OJS: Una herramienta 

de gestión editorial en línea. Estrategias para su adopción en la Universidad 

de Los Andes. Anuario Electrónico de Estudios en Comunicación Social 

Disertaciones, 5(1), 217-228. 

https://www.redalyc.org/pdf/5115/511555573013.pdf 

[5] Martínez Mendoza, S. (2012). La difusión y la divulgación de la ciencia en 

Chiapas. Razon y Palabra, (78). 

https://www.redalyc.org/pdf/1995/199524192046.pdf 

https://publicationethics.org/core-practices
http://www.scielo.org.co/pdf/sun/v24n2/v24n2a11.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/5115/511555573013.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/1995/199524192046.pdf


Memorias CISIET 2022 

 

 177 

 

[6] Mendoza, S., & Paravic, T. (2006). Origen, clasificación y desafíos de las 

Revistas Científicas. Investigación y Postgrado, 21(1), 49-75. 

https://www.redalyc.org/pdf/658/65821103.pdf 

[7] Quirós-Segura, F. (2018). La publicación continua y la publicación preliminar: 

modalidades de publicación electrónica en Pensar en Movimiento. Pensar en 

Movimiento: Revista de Ciencias del Ejercicio y la Salud, 16(1),1-4. 

https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=442055665002 

[8] Ramírez Martínez, D. C., Martínez Ruiz, L. C., & Castellanos Domínguez, Ó. F. 

(2012). Divulgación y difusión del conocimiento: las revistas científicas. 

Biogestión. Bogotá, Colombia: Universidad Nacional de Colombia. 

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/11038 

[9] Timm, E. & De Souza Vanz, S.A. (2021). Estudio sobre el uso de la modalidad 

de Publicación Continua en la colección SciELO Brasil. SciELO en Perspectiva. 

https://blog.scielo.org/es/2021/09/30/estudio-sobre-el-uso-de-la-modalidad-

de-publicacion-continua-en-la-coleccion-scielo-brasil/#.Yw5AxHbMI2w 

[10] UNESCO (2022). La ciencia al servicio de la sociedad. 

https://es.unesco.org/themes/ciencia-al-servicio-sociedad 

[11] Xalabander, R. (2006). Las licencias Creative Commons: ¿una alternativa al 

copyright?. UOC Papers, 2 (2006), 4-12. 

https://www.uoc.edu/uocpapers/2/dt/esp/xalabarder.pdf 

https://www.redalyc.org/pdf/658/65821103.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=442055665002
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/11038
https://blog.scielo.org/es/2021/09/30/estudio-sobre-el-uso-de-la-modalidad-de-publicacion-continua-en-la-coleccion-scielo-brasil/#.Yw5AxHbMI2w
https://blog.scielo.org/es/2021/09/30/estudio-sobre-el-uso-de-la-modalidad-de-publicacion-continua-en-la-coleccion-scielo-brasil/#.Yw5AxHbMI2w
https://es.unesco.org/themes/ciencia-al-servicio-sociedad
https://www.uoc.edu/uocpapers/2/dt/esp/xalabarder.pdf


 

 

 178 

 

Desafío circular 3D: una experiencia educativa 

Paulina Carrasco Cortés36 

Ingrid Jamett Aranda37 

Monique Olmos Carrasco38 

 El modelo de producción actual consiste en tomar, hacer y desechar, el cual es 

considerado un modelo lineal, pero este modelo ya se encuentra obsoleto, ahora es 

necesario realizar modelos circulares, donde se le entregue otros usos a los residuos. Por 

otro lado, la tecnología va avanzando aceleradamente, los niños y jóvenes cada vez se 

ven más interesados en ella, convirtiéndose en la mejor forma de aprender. La impresión 

3D de objetos, se presenta como una tecnología económica y atractiva para los 

estudiantes de todas las edades, entonces al mezclar ambos conceptos: economía 

circular e impresión 3D de objetos, nace la experiencia educativa desafío circular 3D que 

tiene como objetivo generar habilidades tecnológicas y sociales en los estudiantes de la 

comuna, implementando los conceptos de economía circular con énfasis en la 

innovación mediante diseño y prototipado, con el fin de enfrentar de una manera 

sustentable, los problemas de desarrollo humano. La experiencia educativa fue dividida 

en dos etapas, etapa 1: Instalación de habilidades, etapa 2: desafiar los conocimientos 

adquiridos, las etapas se encuentran desarrolladas de tal manera de cumplir con 

objetivos específicos y el objetivo general de la experiencia educativa. La metodología 

desarrollada consistió en la etapa 1, la realización de un diagnóstico, para definir la línea 

base de las habilidades tecnológicas y conocimientos de economía circular, luego la 

instalación de habilidades tecnológicas y temas de economía circular en los 

establecimientos educacionales participante, por medio de la realización de seis talleres, 

la cual se encuentra implementada, para pasar a la etapa dos donde se desafían las 

habilidades y conocimientos adquiridos, la cual se encuentra diseñada. Una 

problemática que surgió fue que la experiencia educativa se diseñó antes de la 

pandemia del COVID19, ocasionando diversas problemáticas para el desarrollo de esta 

cuando se implementó, además los establecimientos educaciones presentaron gran 

reticencia en la participación en el proyecto, ya que deben cumplir con los objetivos 

indicados por el ministerio de educación, entonces les era difícil entregarnos tiempo 

para realizar las actividades relacionadas a la experiencia docente. La replicabilidad de 

esta experiencia es factible y se ha pensado en realizarlas en otras ciudades del país, 

pero siempre considerando la tecnología que se utilizará. El financiamiento de esta 
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experiencia educativa se enmarca en un proyecto del fondo de innovación para la 

competitividad regional FIC-R Antofagasta, proyecto “Desafiando la sustentabilidad 

circular en los jóvenes” código BIP 40024018-0. 

Palabras clave: experiencia educativa, economía circular, impresión 3D, Desafío. 
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Derechos humanos: un contraste desde la política pública y 

su aplicabilidad en el contexto fronterizo Costa Rica – Nicaragua 

Vivian Carvajal Jiménez39 

Marielos Vargas Morales40 

El cumplimiento de los derechos humanos es indispensable para la paz social y la 

democracia. Costa Rica se destaca en distintas latitudes por el resguardo de los derechos 

de sus pobladores, indistintamente de su país de origen; no obstante, la sociedad 

fronteriza de la zona norte del país alberga poblaciones que ven comprometidos 

algunos de sus derechos debido a condiciones como baja escolaridad, pobreza, estatus 

migratorio, lejanía respecto de la cabecera de cantón, escasos servicios públicos, género 

o edad; acceso que se dificulta aún más ante el encarecimiento o falta de transporte, el 

mal estado de los caminos, la carencia de electricidad o agua potable, el analfabetismo, 

entre otros. En este entendido, la Universidad Nacional, a través de la División de 

Educación Rural (DER), propone un proyecto de investigación que, entre otros ejes de 

interés, indaga en comunidades rurales fronterizas el cumplimiento de derechos 

humanos, no solo desde lo establecido en la política pública del país, sino desde cómo 

son experimentados por sus residentes. 

Por tratarse de una investigación en proceso, este documento expone solo parte 

del trabajo desarrollado en comunidades fronterizas de los cantones de Upala y Los 

Chiles. Entre los hallazgos registrados en las comunidades fronterizas objeto de este 

estudio, se evidencia la ausencia de propuestas estatales orientadas al desarrollo local, 

así como su intervención ante la violación de derechos humanos. En la zona limítrofe del 

cantón de Los Chiles, para varias comunidades el acceso al agua potable continúa 

siendo un anhelo. Además, los derechos laborales se transgreden; la población adulta, y 

sobre todo la adulta mayor, tiene escasos espacios formativos de toda índole. Si bien se 

aprecia una convivencia binacional (al menos las personas participantes de este trabajo 

señalan sentirse libres de discriminación), el cumplimiento de los derechos humanos 

sigue siendo un reto. 

Palabras clave: derechos humanos, política pública, comunidades fronterizas, zona 

norte. 

 
39 Universidad Nacional (Heredia, Costa Rica); docente e investigadora, División de Educación Rural; 

Responsable del proyecto de investigación “Contexto transfronterizo del triángulo norte-norte de Costa Rica: 

percepción identitaria, realidad socioeducativa y cumplimiento de derechos humanos”; Doctora en Tecnología 
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QDF (Casa de la Calidad), como oportunidad de mejora 

Jairo Omar Delgado Mora41 

Laura Vanessa Agudelo Gutiérrez42 

El avance tecnológico desde el siglo XX se acelera cada vez más, situación que 

provoca las nuevas organizaciones tomar rumbos de innovación vertiginosos; ante lo 

que demandan profesionales recién egresados como actores principales para su 

desarrollo organizacional, al no contar con los recursos suficientes para la formación, 

capacitación de sus nuevos empleados, por lo que esperan que estos nuevos 

profesionales tengan la instrucción suficiente para desempeñarse satisfactoriamente y 

solo requeran actualización, capacitación en la medida en que la organización encuentre 

oportunidades de crecimiento. De esta manera, la formación obtenida en el ambiente 

académico debe conducir a profesionales con el hábito de buscar, tener razonamiento 

crítico y plantear propuestas de mejoramiento desde la información disponible en la 

web. 

La diferencia está en la forma como el profesional selecciona y adapta la 

información al medio laboral y en cómo la convierte en razones de ganancia para las 

organizaciones. De esta manera desde el año 2018, en las aulas de clase, se exploran 

diferentes herramientas que favorezcan la creación de estos hábitos en estudiantes de 

pregrado. En este sentido, desde una investigación descriptiva soportada en la revisión 

documental, parte por orientar una técnica surgida desde los años 1960 denominada 

Quality Function Deployment (QFD) o Casita de la Calidad, ha sido el objeto de 

desarrollo de una serie de propuestas de mejoramiento en un aula de clases en el año 

2021, convirtiéndose este documento en la socialización de una de esas propuestas 

elaboradas, que llevaron a obtener conclusiones alrededor del planteamiento de 

alternativas de mejoramiento de interés para los representantes de una organización del 

sector económico de enfoque. Por supuesto hay muchas oportunidades de mejora a la 

aplicación de la técnica seleccionada para el ejercicio, pero precisamente este trabajo 

busca motivar el proceso de exploración por parte de profesores y estudiantes que 

permitan abrirles espacios para la empleabilidad y por qué no, generar proyectos de 

emprendimiento. 

Palabras clave: empleabilidad, oportunidades de mejoramiento, gestión 

organización, agregar valor, cadena de valor. 
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Condiciones para el emprendimiento de los y las jóvenes de 

la zona rural de Guadalajara de Buga: caso vereda Alaska 

Ximena Gaviria Marulanda43 

Dorian Rolando Posada Mosquera44 

Desde la función sustantiva de la investigación y la proyección social, se hace 

necesario impactar positivamente en las comunidades rurales localizadas en el área de 

influencia del centro de operaciones académicas Buga de la Corporación Universitaria 

Minuto de Dios UNIMINUTO. La línea de investigación: gestión social, participación y 

desarrollo comunitario, comprende la gestión del emprendimiento y se reconoce como 

una oportunidad relevante para el desarrollo regional que permite el afianzamiento de 

las relaciones universidad – comunidad, encaminadas a la consecución del objetivo 

principal de la investigación planteada, consistente en: promover el fortalecimiento de 

emprendimientos rurales en la zona rural media de Guadalajara de Buga en el Valle del 

Cauca (Colombia). Para tal propósito se desarrollaron estudios exploratorios y 

descriptivos, con enfoque mixto que reúne validación de variables cualitativas y 

cuantitativas, contemplando una población estudiantil de la Institución educativa la 

Magdalena sede Alaska, conformada por 22 estudiantes hombres y mujeres; la 

aproximación y abordaje se realizaron con la triangulación de técnicas para recolección 

de información, instrumentalizadas mediante encuestas, entrevistas semiestructuradas y 

observación no participante; adicionalmente, se conformaron grupos focales con los 

actores directos y adyacentes a la comunidad primaria, como sus familiares y docentes. 

Los principales resultados definen a una población con oportunidades y fortalezas 

como el paisaje natural, tierras fértiles y variedad en cultivos, la existencia de huertas 

caseras, los nacimientos de agua en la región y la ubicación estratégica, además de las 

experiencias emprendedoras familiares y la vitalidad de la juventud para progresar y 

emprender. En contraposición, enfrentan amenazas y debilidades asociadas a las 

condiciones de infraestructura que impiden fácil acceso cuando hay temporada invernal, 

la escasez de recursos financieros, desconocimiento y bajo convencimiento sobre 

competencias en emprendimiento, incipiente acompañamiento y asesoría, insuficiente 

nivel de desarrollo tecnológico, entre otras. Los proyectos que se identificaron como 

alertas emprendedoras se constituyen en torno a las actividades asociativas sobre 

ecoturismo, la transformación de los insumos agrícolas primarios para otorgar valor 
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agregado reconocido por los clientes potenciales, y la generación de productos con 

base en las plantas medicinales. Su logro en el futuro cercano, exige que se insista en el 

establecimiento y formalización de alianzas estratégicas con instituciones de educación 

superior de la región para la implementación de programas de formación y capacitación 

orientados al desarrollo de competencias genéricas y específicas, convenios con 

entidades públicas o privadas para la dotación de maquinaria y herramientas 

tecnológicas y el aprovechamiento de programas locales o nacionales de financiamiento 

a la actividad emprendedora rural de los y las jóvenes de la región.. 

Palabras clave: emprendimiento rural, emprendimiento juvenil, oportunidades de 

emprendimiento, emprendimiento agrícola. 
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A propósito de un caso 

María Camila González Cárdenas45 

Luz Adriana López González46 

Duverney Gaviria Arias47 

La práctica de la curación de las heridas en ambiente húmedo y con tecnologías 

avanzadas ha tomado fuerza desde 1962 cuando George Winters, demostró que las 

heridas que se exponían a un ambiente húmedo el proceso de cicatrización era más 

rápido que en un ambiente seco, situación que ha motivado la investigación para 

diseñar los mejores productos que redunden en la mejor cicatrización tanto de heridas 

agudas como crónicas, por lo que en este trabajo se centra en la eficacia de la 

tecnología de matriz extracelular CellSupport en una paciente de 100 años. 

Palabras clave: matriz extracelular, heridas, cicatrización. 
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Conocimiento tradicional sobre la importancia a nivel 

medicinal de algunas plantas con los habitantes del municipio de 

Colón (Putumayo, Colombia) 

Adriana del Socorro Guerra Acosta48 

Maira Alejandra Bastidas Bacca49 

El uso terapéutico de las plantas medicinales se aplica desde la antigüedad para 

curar o aliviar diferentes tipos de enfermedades en el hombre. Con base en ello el 

presente estudio monográfico tuvo como objetivo determinar la importancia a nivel 

medicinal de algunas plantas con los habitantes del municipio de Colón Putumayo. Para 

ello se aplicaron cien encuestas semiestructuradas diligenciadas dentro de la comunidad, 

cuyos resultados permitieron realizar un análisis de cruce de variables a través del 

programa estadístico SPSS; además, se efectuó un análisis de conglomerados que 

permitió agrupar las diferentes respuestas obtenidas en la encuesta. 

Se determinó que para esta población es muy importante el uso y manejo de las 

plantas medicinales como principal alternativa para el cuidado de la salud; se evidenció 

un conocimiento de cada planta tanto de su identificación física como de la explicación 

de sus propiedades terapéuticas y medicinales, su forma de consumo y las partes que 

utilizan de cada una de ellas. La mayoría se cultivan en los hogares a través del manejo 

de huertas caseras o la chagra tradicional en las comunidades indígenas; en este proceso 

han obtenido conocimientos de las mismas en su mayoría por tradición. No obstante, a 

partir de estos aportes se establecieron diez plantas que fueron las más representativas 

para la población y se realizó una revisión documental que soportó los conocimientos 

que ellos tradicionalmente tenían. 

Palabras clave: Planta medicinal, conocimiento tradicional, usos terapéuticos. 
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Señalizando el camino, prevención al futuro 

Diana Marcela Espinal Soto50 

Carlos Alberto Martínez Jaramillo51 

La Proyección Social de la Corporación Universitaria Minuto de Dios se establecen 

en seis estrategias en donde el Programa de Administración en Salud Ocupacional 

(ASOD) - Administración en Seguridad y Salud en Trabajo (ASST) se fortalece en la 

transferencia de conocimiento mediante proyectos y participación en espacios locales y 

regionales (UNIMINUTO 2014 pp.16) con la finalidad de creación de proyectos 

enfocados en cambios positivos a la comunidad; el programa de ASOD - ASST visualiza 

la problemática que muestra el occidente colombiano situado en una de las zonas de 

más alta sismicidad en el mundo llamado "el cinturón de fuego del pacifico dando como 

respuesta a movimientos telúricos frecuentes donde algunos son sentidos por la 

población" (López 2017) y otros son tomados de manera jocosa y en pocas horas se 

olvidan al retomar las actividades cotidianas; razón que genera la necesidad de 

dimensionar el sufrimiento que se desencadena en un movimiento sísmico de gran 

magnitud, como se puede ver y escuchar en noticias de este tipo de evento en otros 

países o inclusive en otras zonas del país. 

Es de vital importancia que los niños y jóvenes comiencen a formarse con una 

cultura preventiva que los sensibilice en la toma de medidas que disminuyan las 

consecuencias en cuanto a pérdidas humanas y materiales; es así como la intervención 

de un grupo de voluntarios tanto de estudiantes como docentes del programa de ASOD 

– ASST hace uso de sus competencias fortalecidas desde el aula con el curso de plan 

emergencia y gestión del riesgo, para contribuir a fortalecer los conocimientos de la 

comunidad educativa por medio de capacitaciones, elaboración y publicación de la 

señalización y realización de simulacros con el fin de que la comunidad conozca los 

protocolos a seguir ante una situación de emergencia y pueda responder efectivamente 

si se llegase a presentar algún evento. 

La Corporación Universitaria Minuto de Dios por medio de su estrategia de 

Proyección Social "transición de la educación media a la universitaria" propende 

fortalecer el Plan de Gestión de Riesgo Escolar a través de acercamientos de los líderes 

de la brigada con diferentes actores. Con el apoyo de estudiantes y docentes voluntarios 

del programa se favorecen aquellas organizaciones públicas y privadas en el tema de 
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Seguridad y Salud en el Trabajo; a través el proyecto se permite a estudiantes del 

programa de ASOD – ASST, tener espacios de crecimiento y fortalecimiento profesional 

durante su carrera; al proporcionar expereiencias de aplicación de lo visto en sus aulas 

con la comunidad que requiere la información e intervención para cubrir las necesidades 

específicas presentes en algunas poblaciones. 

Palabras clave: brigada escolar, desastres naturales, gestión del riesgo, riesgos, 

señalización. 
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Diagnóstico estratégico en la empresa Industria y Partes 

S.A.S, ubicada en la ciudad de Cartagena de Indias 

Marelys Mulford Hoyos52 

Dayro Rivas Martínez53 

Jaime González Díaz54 

Sally del Carmen Barón Mercado55 

La realización del diagnóstico estratégico para la empresa Industria y Partes S.A.S, 

ubicada en la ciudad de Cartagena de Indias permitió tener un panorama de la situación 

actual de la organización a partir de factores determinantes de éxito, internos y externos, 

que ayudaron a identificar fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas a través de 

la aplicación de matrices evaluativas. Se aplicó el enfoque descriptivo, se utilizaron como 

técnicas de recolección de información las encuestas y entrevistas en profundidad, para 

la instrumentalización de los datos se utilizó el software SPSS. Se codificó la información 

con base en las categorías predefinidas a partir de la pregunta de investigación.  

Entre las conclusiones se encontraron: que las fortalezas son la habilidad para 

competir con precios y las relaciones entre el equipo de trabajo, al ser una empresa muy 

reconocida en el mercado de autopartes cuenta con la confianza de sus clientes y de los 

distribuidores de las piezas, calidad de los productos, motivación al talento humano, 

portafolio de productos, capacidad tecnológica. Sus principales debilidades están 

asociadas a la falta de planeación estratégica y la ausencia de un programa de marketing 

de la empresa, además, de las deficiencias que presentan en el manejo adecuado de un 

servicio postventa con sus clientes para buscar la fidelización de éstos, infraestructura, 

no existe servicio postventa, falta de personal calificado. Para mejorar y fortalecer los 

aspectos estudiados, se trazaron algunas estrategias tanto en su entorno externo como 

en el interno, insumo útil para la toma de decisiones adaptadas a la situación actual de 

Industria y Partes S.A.S. 
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Palabras clave: Diagnóstico estratégico, Matriz EFE, Matriz DEFE, Matriz EFI, Matriz 

MPC Matriz DOFA. 
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Telesalud para el bienestar de la infancia en tiempos de 

COVID-19: experiencia 

Laura Camila Páez Piñeros56 

Juan Felipe Samudio Sánchez57 

En el contexto de la pandemia por COVID-19, las situaciones de vulnerabilidad de 

poblaciones colombianas con bajos recursos, se vio marcada por dificultades de acceso 

a servicios de salud. En la terapia ocupacional, con la virtualidad se estableció un puente 

entre la prestación de los servicios y sus usuarios, al permitir ejecutar intervenciones 

desde la telesalud en un momento de alta contingencia sanitaria, especialmente para 

aquellas familias localizadas en zonas rurales o urbanas que difícilmente podían 

desplazarse a un centro de salud. 

Con el desarrollo de un programa de telesalud para padres de familia de niños 

entre los 4 y 7 años, con afectaciones en los procesos de desarrollo y aprendizaje, en 

condición de vulnerabilidad socioeconómica; recibieron asesoría y orientación 

ocupacional en una realidad de aislamiento y educación en casa, como herramienta de 

promoción de la participación funcional académica, lúdica y familiar en el hogar; a partir 

de la identificación de elementos sensoriales y de desarrollo del niño o niña en 

diferentes contextos de participación; proceso donde fue fundamental realizar una 

lectura de necesidades para establecer objetivos de orientación que respondieran a las 

expectativas de las familias. 

Los estudiantes integrantes del semillero “Telesalud para el Bienestar de la Infancia 

2020-2021” provenientes de distintas disciplinas, tuvieron un papel importante en la 

lectura de estas necesidades, el establecimiento de objetivos, el desarrollo de contenidos 

y la evaluación de estos; con el objetivo de promover una intervención dirigida a padres 

y cuidadores desde la teleorientación, para impactar en la salud y bienestar de sus hijos; 

al leer necesidades y reconocer el otro como actor principal de la intervención, lo que a 

su vez, aportó y enriqueció el desarrollo de habilidades y conocimientos en los 

estudiantes participantes. 

Palabras clave: Terapia Ocupacional; Telesalud; Padres; cuidadores; Servicios de 

Salud Rural. 
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Imaginando la hicotea (Trachemys Callisrostris): una 

estrategia para aprender a investigar en la Institución Educativa 

Jesús de Nazareth, corregimiento Los Monos de Lorica, Córdoba 

Auri Cristina Quiceno Espitia58 

En esta experiencia se presenta el paso a paso de la conformación y creación de un 

semillero de investigación en una zona rural del departamento de Córdoba, llevada a 

cabo bajo la implementación del proyecto BPIN 2020000100294, que nace a partir de la 

gestión de un cuerpo de docentes de la Universidad de Córdoba, financiado por el 

sistema general de regalías, el cual permitió que la I.E Jesús de Nazareth fuera participe 

de esta iniciativa, por la cual los estudiantes tuvieron la oportunidad de reflexionar sobre 

la identidad y recursos ambientales que les otorga el hecho de vivir de manera aledaña a 

la Ciénaga Grande del Bajo Sinú (CGBS). 

El semillero se planteó el objetivo de Comprender la relación entre las 

características culturales y las condiciones socioeconómicas de las comunidades 

aledañas a la CGBS que derivan su sustento de la caza de hicotea en el corregimiento 

Los Monos de Lorica. Los estudiantes del semillero con la ayuda de los talleristas fueron 

capacitados en metodología de la investigación lo cual les permitió, realizar un proyecto 

de investigación con la finalidad de alcanzar el objetivo planteado y que estos hallazgos 

sirvieran como material de estudio en el PEI de la institución educativa y ayudara a la 

promoción del cuidado de la hicotea (Trachemys callisrostris), de forma que los 

estudiantes se conviertan en agentes abanderados en la conservación de esta especie y 

de manera respetuosa ayude a la sensibilización sobre esta problemática dentro de su 

comunidad y otros escenarios a nivel nacional e internacional. 

Palabras clave: Hicotea, características culturales, condiciones socioeconómicas, 

tradición, conservación. 
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Conformación de semilleros de investigación como 

estrategia pedagógica para la conservación del recurso hídrico a 

partir del buen manejo de los bosques 

Juan Carlos Liñan Castillo59 

Erika Lorena Martínez Sierra60 

Yulis del Carmen Cordero Cerpa61 

Los bosques son un ecosistema natural, en donde hay predominio de especies 

arbóreas típicas del lugar y demás plantas que lo conforman, animales, hongos y 

microorganismos del suelo. Estos elementos conforman entre sí relaciones mantenidas 

durante el tiempo, autosuficientes sin intervención del hombre. Por lo tanto, no es un 

conjunto de árboles similares y de idéntica edad (ARBA, s. f.). Los bosques presentes en 

los humedales de Colombia han sufrido grandes afectaciones en gran medida por 

actividades económicas como la ganadería y la agricultura lo cual ha llevado a una 

pérdida progresiva del espacio; se estima que solo en las últimas dos décadas la Ciénaga 

Grande del Bajo Sinú ha perdido por procesos de desecación aproximadamente 50.000 

hectáreas; geográficamente estos procesos se han evidenciado en los municipios que 

rodean la Ciénaga Grande los cuales son Lorica, Chimá, Purísima y Momil (Espitia Rico, 

2022, p. 34). 

En lo que respecta a la deforestación en la Ciénaga grande del Bajo Sinú hay 

evidencia, pero ya muy pocas de bosque seco tropical el cual es nativo de la región, con 

escasos parches de vegetación. Este bioma se reproduce en las tierras del Bajo Sinú de 

manera natural pero la tala indiscriminada, agricultura y la ganadería son las actividades 

económicas que llevan el reemplazo de la vegetación nativa a pastizales para el pastoreo 

de ganado y los cultivos extensivos; ejemplo de ello, es el cultivo de patilla. Estas 

situacionesn han generado que el bosque nativo este extinto casi en su totalidad y lo 

que ha sobrevivido se encuentra clasificado como vulnerables y estas no representan 

una función de gran importancia en el ecosistema en la actualidad (Espitia Rico, 2022, 

p.36). 

Palabras clave: conservación, recurso hídrico, río Sinú. 
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Reconocimiento, educadores tradicionales y escuela 

intercultural: crítica poscolonial al currículum desde los pueblos 

originarios (consulta indígena del Ministerio de Educación en 

Chile, Antofagasta 2018) 

Verónica Arévalo Gutiérrez62 

El presente trabajo tiene por objetivo identificar los principales nodos discursivos 

por parte de las personas de pueblos originarios de la Región de Antofagasta, 

participantes de la consulta indígena realizada por el Ministerio de Educación 

(MINEDUC) en el año 2018. La materia de la consulta fueron las bases curriculares de la 

asignatura de “Lengua y culturas de pueblos indígenas” desde 1° básico a 6° Básico y 

convocó a representantes de los pueblos Aymara, Lickanantay y Quechua de la región. A 

partir del análisis de las actas de los encuentros comunales, regionales y encuentro 

nacional, es posible identificar los puntos centrales de las propuestas, demandas y 

cuestionamientos en relación al currículum escolar y las condiciones de implementación 

para unas nuevas bases curriculares, esto último vinculado a su vez con el trato del 

Estado hacia los pueblos originarios.  

La exposición que se desarrollará considera una revisión de los antecedentes 

normativos y metodológicos de la consulta para, posteriormente, proponer un análisis 

organizado en tres categorías temáticas: el reconocimiento integral de las culturas de 

pueblos originarios, el rol de educadoras y educadores tradicionales, la interculturalidad 

en la escuela y trato del Estado de Chile en su relación con los pueblos originarios. Se 

considera que los planteamientos de estas tres categorías discursivas dialogan con las 

teorías poscoloniales al currículum y la reflexión de otras y otros investigadores de 

pueblos originarios, constituyendo una posición común que establece la necesidad de 

transformación del currículum nacional, la escuela y las políticas públicas hacia un 

horizonte que considere el reconocimiento a las matrices culturales propias de estos 

pueblos y la reparación histórica de la violencia ejercida hacia ellos. 

Palabras clave: currículum, consulta indígena, pueblos originarios, teorías 

poscoloniales, interculturalidad. 
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Producir contenidos, el camino oculto en la brecha digital 

Wilson Alfredo Ávila Silva63 

La transformación de lo analógico a lo digital permite generar nuevas dinámicas 

sociales, culturales y educativas. Esto implica una interacción constante con una gran 

cantidad de dispositivos que permean las actividades humanas, desarrollan nuevos 

escenarios, lenguajes y discursos que vinculan las relaciones personales, movilizan 

diferentes enfoques como lo comercial, lo político, lo educativo y el ocio. Por esta razón 

es importante determinar la implicación del universo mediático junto a la brecha digital 

que se vincula desde la alfabetización, hasta el encapsulamiento a escenarios de poder 

generados por plataformas privadas que empoderan la red y limitan la producción de 

contenidos. 

El propósito consiste en reflexionar sobre el panóptico (Foucault, 2005) mediático y 

digital, que limita las autopistas de información y la producción de contenidos, 

dirigiendo los individuos a ser encapsulados o encaminados por un riel que presenta 

ciertos atributos propios del sistema, esto equidistante (parafraseando este concepto 

muy utilizado en la matemática, con el fin de vincular la exactitud en la simetría de los 

términos) a la alfabetización tecnológica, que después de la pandemia invita a 

cuestionarse sobre el papel del formación educativa en la escuela, toda la importancia 

de utilizar diferentes plataformas como alternativas culturales, educativas, sociales y de 

entretenimiento, pero limitadas considerablemente. 

De acuerdo a las observaciones del impacto social y económico, ocasionado en el 

transcurso del año 2020 y 2021, bajo el rol de directivo docente, donde se evidencio 

diferentes dinámicas en la variedad de roles que convergen la escuela, padres de familia, 

estudiantes, docentes y comunidad en general educativa, que de alguna manera 

interfiere en los procesos formativos, se puede concluir que es importante generar una 

cultura del emprendimiento digital, una producción de contenidos que beneficie a la 

ciencia y a la tecnología, la resiliencia del paradigma educativo, una alfabetización 

tecnológica constante y transdisciplinar, una sinergia entre todo el círculo mediático que 

sea fortalecido desde la infraestructura hasta los procesos de formación docente, para 

replicar en el aprender y en el aprehender y generar los caminos en los educandos 

produciendo contenidos, convirtiéndose en prosumers que aporten para ellos, su 

contexto inmediato y para la vida. 
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El trabajo de conclusión de curso, experiencia de educación 

mediada por las TIC: una respuesta a las restricciones del COVID 

-19 

Oscar Holguín Villamil64 

John Alexander Rojas Montero65 

Cristian Fidel Rojas Montero66 

La época de pandemia generó una serie de retos alrededor de los Trabajos de 

Conclusión de Curso (TCC); situación que puede reflexionarse desde una perspectiva 

conceptual y metodológica fundamentada en el análisis de contenido de las 

participaciones en foros en ambientes mediados por las Tecnologías de la Información y 

la Comunicación (TIC); análisis que evidencia la redefinición de maneras de abordar una 

época de incertidumbre, donde puede cuestionarse la calidad eductiva a pesar del 

acceso, la conectividad y los recursos digitales disponibles; aspectos que entremezclan la 

educación tecnológica, la investigación formativa y los TCC. 

Palabras clave: TCC, Covid-19, TIC, investigación formativa. 
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DETECCIÓN DEL ESTRÉS LABORAL EN PERSONAL DE SALUD 

Evelin Alejandra Galicia Gómez67 

J. Jesús Becerra Ramírez68 

La situación actual, ha demandado de los profesionales de la salud un esfuerzo y 

entrega mayor para poder hacer frente a la pandemia del SARS-CoV-2. Todos los que 

conforman un equipo de salud, necesitan echar mano de sus capacidades, habilidades y 

recursos más profundos, lo que genera un estrés importante, mucho mayor al que se 

requería anteriormente, así como un quebranto a su comodidad, bienestar y/o 

funcionamiento habitual. La pandemia ha dejado signos de ansiedad y depresión cada 

día más elevados, acompañados también, desgaste y cansancio excesivo, tanto físico, 

como emocional con repercusiones en la calidad de vida de los profesionales de la 

salud, pero también en su desenvolvimiento como procuradores, expertos y figuras, que 

buscan ayudar y sanar. Este padecimiento se denomina Burnout, agotamiento laboral o 

síndrome del quemado, situación que debe ser atendida lo antes posible por los 

profesionales de la Psicología para así poder coadyuvar con soluciones aplicables para 

los casos del personal de salud que se encuentren afectados. 

Dado lo anterior, se realiza una revisión de la literatura existente con la finalidad de 

identificar y desarrollar herramientas o modelos que funcionen en momentos de mayor 

presión o estrés, así como determinar el impacto psicosocial en la vida de los 

profesionales de la salud y las opciones de manejo, a través de aprender los principios 

básicos para identificar el padecimiento del Síndrome Burnout, conocer el significado del 

estrés, así como sus efectos y manifestaciones, para poder prevenir un cuadro de 

desgaste emocional, lo que tendrá como resultado un mejor desenvolvimiento en el 

trabajo clínico y una mejor calidad de la vida personal. Es importante hacer una revisión 

de las condiciones contractuales del personal de salud, además de ser necesario que se 

cuente con personal calificado para prevenir, identificar e intervenir ante personal que 

presenta este tipo de síndrome. 

Palabras clave: Burnout, salud, personal, emocional, agotamiento. 
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El Semillero de Investigación HECUPA, Humanidades, 

Educación y Cultura de Paz, y la Red de Paz Jóvenes ITSA, nuevos 

espacios: para el arte, la reflexión, y la formación, en la 

Institución Universitaria ITSA 

Yolanda Inés Muñoz Adárraga69 

Karina Patricia Rodríguez Marulanda70 
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Zharick Michel Machado Rodríguez73 
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Sebastián de Jesús Cardona Granadillo75 

Lía Margarita Amaya Saltarín76 

El año 2022, se inició en la Institución Universitaria ITSA, con el entusiasmo, la 

esperanza y la motivación de celebrar 25 años de historia, de formar a la juventud 

atlanticense en las áreas de las ingenierías, administrativas, industriales, y artísticas. Una 

conjugación de elementos en esta reseña de una institución joven: tecnología, 

educación, articulación de la educación superior y la media académica, cambio de 

modalidad académica a ciclos propedéuticos, de instituto tecnológico a institución 

universitaria, una crisis de sanitaria física y mental vivida con la pandemia del COVID 19, 

una historia de formación integral, tecnológica e industrial. Ese antes y este después de 

ITSA, en esta celebración es volver a resignificar los valores, volver al humanismo, nace la 

primera licenciatura, con las humanidades, con la enseñanza, formar en la cultura de paz, 
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un reto para las universidades construir acciones académicas, pedagógicas que 

promuevan la reflexión. Acciones que generen reconciliación, perdón. 

Si el país ha vivido una historia de más de 50 años de conflicto armado, ITSA, con el 

nuevo espacio HECUPA y la RED DE PAZ JÓVENES ITSA, se convierte en pionera de paz, 

teniendo en cuenta la paz como la armonía entre las humanidades, la educación y la 

cultura de paz como el camino para la consolidación de la familia humana, la familia 

académica, la familia colombiana. Nacen LA RED DE PAZ, JÓVENES ITSA y HECUPA con 

el propósito fortalecer la práctica investigativa de los estudiantes de acuerdo con las 

líneas de Humanidades, educación y paz para generar propuestas que contribuyan a las 

problemáticas presentes en el entorno. Los nuevos espacios buscan la consolidación de 

una pedagogía crítica, encaminada a la formación de un ser humano de calidad, que 

aprenda a SER, aprenda a vivir junto a otros seres humanos, que aprenda a hacer, arte, 

cultura, a ser analítico, reflexivo, y sea el protagonista de un futuro dinámico, que no sea 

un espectador sino constructor, un líder, de un entorno en paz. Desde el ITSA, desde 

HECUPA, y desde LA RED DE PAZ JÓVENES ITSA, se avanza hacia la promoción de un 

mejor vivir, un futuro orientado a la formación de niños, niñas y jóvenes, con cultura de 

paz, el perdón ARTE y la reconcilia- ACCIÓN de AMOR. 

Palabras clave: Educación, Ética, Humanidades, Paz, Valores. 
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Políticas Públicas en Educación en Colombia: desde un marco 

de derechos o desde una perspectiva de mercado 

Diana Rocío Guarín Salazar77 

Esta ponencia tiene como propósito reflexionar sobre la Políticas Públicas en 

Educación en Colombia. Para su desarrollo, se toman como punto de partida algunos 

referentes normativos nacionales e internacionales sobre los cuales se enmarca esta 

temática y seguidamente se revisan algunos referentes teóricos y conceptuales sobre 

política pública en donde resalta el planteamiento teórico de Roth Deubel) y políticas 

públicas en educación e igualmente se hace precisión sobre otros conceptos por su 

relevancia frente a esta temática, tales como: calidad, cobertura, equidad e igualdad. 

Esto, con el fin de dar paso a la reflexión sobre Políticas Públicas en Educación de 

Colombia. Y, por último, se presentan algunas conclusiones dentro de las que se resalta 

como la educación y las políticas pública en este campo pueden verse permeadas por 

otro tipo de intencionalidades e intereses políticos y de mercado. A partir de esto, se 

presentan algunas recomendaciones sobre el “deber ser” de las políticas públicas en 

educación de Colombia dentro de esta se destaca que estas deben dar respuesta al 

desarrollo humano y social. Por ende, a la construcción de una sociedad más justa, 

igualitaria y equitativa para todos. 

Palabras clave: Educación, Políticas Públicas y Políticas Públicas en Educación. 
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Perspectivas de la co-digestión anaerobia de residuos 

agroindustriales: avances desde Colombia 

Brayan Alexis Parra Orobio78 

Elizabeth María Escorcia Cárdenas79 

Simón Quimbayo Aponte80 

La Co-Digestión Anaerobia (CoDA) es un proceso biológico que permite lograr de 

manera simultánea tanto el tratamiento de residuos orgánicos como los agroindustriales 

para la disminución del impacto ambiental y el aprovechamiento y valorización de los 

subproductos generados (el metano y digestato). La CoDA combina varias mezclas de 

sustratos orgánicos biodegradables, que logra aumentar el potencial de producción de 

los subproductos por kilogramo de mezcla degradado; sin embargo, hay aspectos de 

optimización del proceso biológico que aún requieren ser evaluados, teniendo en cuenta 

las características de los sustratos utilizados. En esta ponencia se reflexiona sobre 

diferentes aspectos relacionados con la CoDA, como factores ambientales y 

operacionales, configuración de los reactores, procesos de modelación y simulación, 

entre otros mediante el uso de herramientas de bibliométricas Bibliometrix® y 

VosViewer®. Así, se ratifica la importancia de esta alternativa biotecnológica para la 

valorización de residuos agroindustriales, pero también la necesidad de avanzar en 

opciones para mejorar el proceso donde se encuentra la modelación y el uso de aditivos 

sostenibles. 

Palabras clave: Bibliometrix; Digestión anaerobia; Digestato; Metano; Residuos 

orgánicos. 
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Turisteando por la ruta ideal: un proyecto de los semilleros 

emprendedores 

Jairo Omar Delgado Mora81 

Karoll Daniela Vargas Godoy82 

La presente propuesta de emprendimiento, surge como consecuencia de que las 

diferentes entidades del Estado Colombiano y privadas, como alcaldías, Cámaras de 

Comercio, SENA, se centran en orientar, apoyar proyectos de emprendimiento 

prácticamente consolidados y muy poca importancia le prestan a los proyectos que 

están en plena etapa de nacimiento, son aún ideas. En este sentido, los docentes 

universitarios, pero preferiblemente aquellos que ya tienen experiencia en proyectos de 

emprendimiento, surgen como facilitadores, asesores y tutores para noveles y 

descapitalizados emprendedores cuyos proyectos surgen de un diagnóstico, un ejercicio 

en el aula o ideas de los estudiantes. Así, “Turisteando por la ruta ideal”, nace como una 

oportunidad de negocio detectada en el departamento de Boyacá, en donde aún las 

organizaciones encargadas del turismo están en el proceso de consolidación. 

El propósito es formalizar un modelo de negocio que permita al turista disfrutar de 

los fascinantes paisajes, sitios turísticos, hotelería, gastronomía, dispuesta en la región; 

mediante la oferta de alternativas que orienten el antojo del cliente al recorrido turístico 

más favorable y permitir que el turista sea quien defina su propio recorrido con el uso de 

al menos uno de los medios de transporte dispuestos por la empresa naciente. En este 

documento, se buscan atender las anteriores necesidades detectadas y dar una 

oportunidad a los estudiantes de pregrado para direccionar un proyecto de 

emprendimiento que satisfaga sus necesidades de empleabilidad. 

“Turisteando por la ruta ideal”, es el nombre de la empresa en proyecto de 

desarrollo, que surgió en el aula de clases, como producto de la revisión y discusión 

acerca de las oportunidades y carencias existentes en el sector turístico detectadas 

durante y después de pandemia, así como para atender los Objetivos de Desarrollo 

Sostenible (ODS) y aplicar diferentes temas relacionados y desarrollados en las aulas 

como: dirección estratégica, control de procesos y gestión; ingredientes fundamentales 

para la consolidación y establecimiento de la viabilidad de cualquier empresa. El 

documento se consolida sobre la base de una revisión documental realizada en torno al 

desarrollo de proyectos de emprendimiento y el diagnóstico del sector económico como 
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objeto de estudio, basados en la información puesta en la web. A partir del ejercicio 

juicioso realizado se esperan obtener los mejores resultados con las diferentes 

propuestas turísticas para la región de Boyacá. 

Palabras clave: educación ambiental, lúdica pedagógica, juegos, prácticas 

educativas, juegos emprendedores. 
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Vinculación con los animales de compañía como un recurso 

para promover el bienestar: un análisis comparativo-

correlacional 

David Javier Enríquez Negrete83 

Ricardo Sánchez Medina84 

Maria Arantxa Elizarraras Rios85 

Leticia Baéz Pérez86 

Se tiene evidencia empírica contradictoria sobre si la cercanía y el vínculo con los 

animales de compañía pueden o no, ser un recurso de afrontamiento y en consecuencia 

permiten mantener o incrementar el bienestar en etapas de crisis. El objetivo del estudio 

que se propone, es evaluar las características de las interacciones entre humanos y 

animales de compañía y determinar si algunas de ellas se asocian con diferentes 

medidas del bienestar. Se evaluarán diferentes variables sociodemográficas y 

dimensiones del bienestar, así como variables de contraste como: estrés, depresión, 

ansiedad y consecuencias del COVID-19. Se llevarán a cabo análisis comparativos para 

identificar las características de la relación y el vínculo con los animales, así como los 

niveles de bienestar, ansiedad, estrés y depresión. 

Posteriormente, se llevarán a cabo análisis de correlación para determinar si el 

vínculo cercano con las mascotas se asocia positivamente con diferentes dominios del 

bienestar; y si se correlaciona negativamente con las medidas de contraste. Finalmente, 

se realizarán análisis comparativos para identificar si las variables sociodemográficas 

juegan un papel relevante en la interacción hombre-animal de compañía. La discusión se 

orientaría en analizar cómo las condiciones de la cercanía con las mascotas podría ser un 
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apoyo para mantener o incrementar el bienestar. Estudio financiado por la DGAPA-

PAPIIT-Clave- IN301522. 

Palabras clave: Bienestar, mascotas, crisis, afrontamiento, COVID-19. 
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MOOC para la creación de contenidos digitales orientados 

por el modelo TPACK 

Javier Ricardo Guzmán González87 

Grace Judith Vesga Bravo88 

El uso de las Tecnologías de la Inormación y la Comufnicación (TIC) ha 

incursionado en el ámbito educativo, de manera que los docentes deben explorar 

nuevas metodologías que las incorporen en sus prácticas de aula. El modelo TPACK se 

presenta como una alternativa para la adecuada integración tecnológica atendiendo a 

conocimientos tecnológicos, pedagógicos y disciplinares. El objetivo de esta propuesta 

de investigación es explicar de qué manera algunos docentes de educación básica 

secundaria integran la tecnología en sus prácticas después de participar en un curso 

MOOC para la elaboración de contenidos digitales orientado por los conocimientos 

tecnológicos del modelo TPACK. 

Se propone una metodología cualitativa mediante un estudio de caso múltiple. Se 

realizarán entrevistas antes y después de terminar el curso a por lo menos tres 

profesores que lo hayan culminado en su totalidad. Además, se realizarán observaciones 

de clases y la revisión de la planeación de la misma, en la que se deben utilizar 

contenidos digitales elaborados por los docentes. La información obtenida se someterá 

a los procesos de codificación abierta y axial para determinar categorías y subcategorías 

y las relaciones entre ellas. Se espera recoger evidencia que permita dar explicación a la 

manera en que los profesores hacen uso del TPACK para enriquecer sus clases con 

contenidos digitales. 

Palabras clave: TPACK-Tecnología-MOOC-Contenidos Digitales-Profesores. 
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Estudio numérico de modelos de turbulencia RANS, DES y 

LES aplicados a placas de orificios 

Liseth Tatiana Calvache Legarda89 

Laura Valentina Corrales Ávila90 

Luis Humberto Martínez Palmeth91 

En esta propuesta se plantea la metodología CFD como una alternativa al estudio 

experimental en el diseño y evaluación de placas de orificio; específicamente, 

centrándose en la influencia que tiene el modelo de turbulencia seleccionado para 

modelar el flujo. Con este fin se usarán una serie de software libre (FreeCAD, CFDof, 

OpenFoam, Paraview) para modelar, simular y analizar los resultados. Bajo este ambiente 

de simulación se cuenta con una gran variedad de modelos de turbulencia (Laminar, 

RANS, DES, LES) y con alrededor de cinco modelos específicos, lo cual da mucha 

flexibilidad al momento de modelar el flujo. Además, se pretende modelar seis 

geometrías diferentes de placas de orificio a las cuales se les aplicarán los modelos de 

turbulencia anteriormente mencionados, con el fin de comparar los resultados obtenidos 

en relación a los campos de presión y velocidad. 

Así mismo, se realizarán calibraciones iniciales al modelo computacional, a través 

de un análisis de sensibilidad de malla y comparando los resultados numéricos con los 

resultados analíticos encontrados en la literatura. Posteriormente, se extenderá la 

metodología a todas las configuraciones numéricas mencionadas anteriormente. 

Finalmente, se espera obtener un modelo computacional CFD sobre placas de orificios y 

una metodología fiable para realizar simulaciones de situaciones físicas parecidas. 

Palabras clave: Placas de orificio, CFD, turbulencia, simulación, software libre. 
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Efecto de materia en neutrinos solares 

Carlos Alberto Hernández Jaimes92 

Se estudiará el fenómeno de oscilación de neutrinos en la materia. Con el fin de 

estudiar el efecto de la materia del Sol y de la Tierra se compararán las oscilaciones de 

los neutrinos electrónicos con las de neutrinos electrónicos en el vacío y se focalizará el 

estudio en la propagación de neutrinos en la materia solar. Se investigará cómo cambia 

el comportamiento de la probabilidad de oscilación cuando se considera que existe un 

nuevo neutrino estéril, estado que únicamente interacciona gravitacionalmente con la 

materia. Adicionalmente, se indagará cómo cambia la probabilidad de oscilación cuando 

se consideran los valores de los parámetros de oscilación que resultan de la tensión que 

existe entre los análisis globales de experimentos de oscilación de neutrinos, con los 

análisis de los experimentos de oscilación de neutrinos solares. Por último, se realizárá 

un análisis estadístico para determinar los parámetros de oscilación relevantes para 

oscilaciones de neutrinos solares. 

Palabras clave: Efecto de Materia, Neutrino Solar, Neutrino Estéril, Oscilación de 

Neutrinos. 

 
92 Universidad de Pamplona (Pamplona, Colombia); estudiante décimo semestre; Grupo de Investigación 

INTEGRAR, Semillero Chitarero; Bachiller, Física; carlos.hernandez5@unipamplona.edu.co, cajaimes73@gmail.com. 

mailto:carlos.hernandez5@unipamplona.edu.co
mailto:cajaimes73@gmail.com


 

 

 358 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 359 

 



 

 

 360 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 361 

 



 

 

 362 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 363 

 



 

 

 364 

 

 

Referencias 

[1] Abe K. et al. (2015). Physics potential of a long-baseline neutrino oscillation 

experiment using a J-PARC neutrino beam and Hyper-Kamiokande. PTEP 

2015(5), e-Print:1502.05199. https://www.doi.org/10.1093/ptep/ptv061 

https://www.doi.org/10.1093/ptep/ptv061


Memorias CISIET 2022 

 

 365 

 

[2] Abe K. et al. (2018). Hyper-Kamiokande Design Report, e-Print: 1805.04163. 

https://arxiv.org/pdf/1805.04163v2.pdf 

[3] Abusleme A. et al. (2021). JUNO Physics and Detector, e-Print:2104.02565. 

https://arxiv.org/abs/2104.02565 

[4] Acciarri R. et al. (2016). Long-Baseline Neutrino Facility (LBNF) and Deep 

Underground Neutrino Experiment (DUNE): Conceptual Design Report, 

Volume 1: The LBNF and DUNE Projects, e-Print:1512.06148. 

https://arxiv.org/abs/1601.05471 

[5] Acero, M. A. et al. (2022). White Paper on Light Sterile Neutrino Searches and 

Related Phenomenology. e-Print:2203.07323. 

https://arxiv.org/abs/2203.07323 

[6] Acero, Mario A. et al. (2008). Limits on nu(e) and anti-nu(e) disappearance 

from Gallium and reactor experiments. Physical Review D, 78 073009, e-

Print:0711.4222 [hep-ph]. https://arxiv.org/pdf/0711.4222.pdf 

[7] Aguilar-Arevalo, A. A. et al. (2021). Updated MiniBooNE neutrino oscillation 

results with increased data and new background studies. Physical Review D, 

103(5), 052002, e-Print:2006.16883. 

https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.103.052002 

[8] Giunti C., Kim C. W. (2007). Fundamentals of neutrino physics and 

astrophysics. Oxford University Press. 

[9] Goldhagen, K., Maltoni, M., Reichard, S. E., & Schwetz, T. (2022). Testing sterile 

neutrino mixing with present and future solar neutrino data. The European 

Physical Journal C, 82(2), 116. 

https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-022-10052-2 

[10] Haxton, W. C. (1986). Adiabatic conversion of solar neutrinos. Physical Review 

Letters, 57(10), 1271. 

https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.57.1271 

https://arxiv.org/pdf/1805.04163v2.pdf
https://arxiv.org/abs/2104.02565
https://arxiv.org/abs/1601.05471
https://arxiv.org/abs/2203.07323
https://arxiv.org/pdf/0711.4222.pdf
https://journals.aps.org/prd/abstract/10.1103/PhysRevD.103.052002
https://link.springer.com/article/10.1140/epjc/s10052-022-10052-2
https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevLett.57.1271


 

 

 366 

 

Simulación de turbina Michell Banki para constatar la 

influencia del número de álabes en la potencia generada bajo 

condiciones dadas de caudal y cabeza 

Miller Manuel Avila Parada93 

Miriam Sophia Ardila Cerquera94 

Luis Humberto Martínez Palmeth95 

 

En esta propuesta se plantea la metodología CFD como una alternativa a la 

metodología experimental a la hora de diseñar y evaluar turbinas Michell Banki. 

Específicamente, en este trabajo nos vamos a centrar en investigar la influencia que tiene 

el número de álabes empleados en la construcción del rodete sobre la eficiencia 

hidráulica de la turbina. Para esto se usarán una serie de software libre (FreeCAD, CFDof, 

OpenFoam, Paraview) para modelar la turbina, realizar las simulaciones numéricas (CFD) 

y posteriormente analizar los resultados encontrados. Bajo este ambiente de simulación 

podemos contar con una gran variedad de modelos de turbulencia que están 

implementados en OpenFoam, para este estudio utilizaremos el modelo k𝜔-SST, que es 

un modelo tipo RANS y muy robusto, comúnmente usado en ambientes de simulación 

CFD como Solidworks, Inventor, Ansys y otros. Se modelarán geometrías de rodete con 

diferentes números de álabes 15, 20, 25, 30 y 35 de esta forma comparar los resultados 

en relación a la eficiencia hidráulica de la turbina. Así mismo, se realizarán unas 

calibraciones iniciales al modelo computacional, las cuales consisten en: un análisis de 

sensibilidad de malla y una calibración con datos experimentales obtenidos en la 

literatura y trabajos previos. Para luego extender la metodología a todas las 

configuraciones numéricas mencionadas anteriormente. Finalmente, se mostrarán los 

resultados y se emitirán recomendaciones generales a la hora de fijar parámetros de 

diseño y constructivos de turbinas Michell Banki en relación al número de álabes y cómo 

estos afectan al rendimiento global de la turbina. 

Palabras clave: Turbinas de flujo cruzado, simulación computacional, turbina 

Michell-Banki, álabes, eficiencia. 
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Diseño de una estrategia didáctica en formación docente de 

ciencias naturales para el fomento de prácticas de aula con un 

enfoque STEAM en secundaria 

Edison Camacho-Tamayo96 

Andrés Bernal-Ballén97 

Durante algún tiempo, diversas investigaciones se han dado a la tarea de estudiar 

la formación docente con el propósito de generar conocimiento sobre el fenómeno 

educativo y aumentar la calidad educativa, al incentivar la transformación y la innovación 

en los entornos de aula mediante el diseño y desarrollo de una estrategia didáctica. En la 

primera sección, se desarrolla una breve revisión literaria centrada en estudios teóricos 

para dar algunos conceptos acerca de la formación docente con enfoque STEAM y la 

enseñanza de las ciencias. En la segunda sección, se trabajan las fases de desarrollo del 

diseño de la propuesta en la que se plantean cinco fases de desarrollo. Como resultado 

se obtiene una propuesta de trabajo para docentes de ciencias naturales en las que se 

definen tiempos y una estructura constructivista para presentar la intervención, a través 

de un “escape room”. Como conclusión, se define que diseñar y evaluar este tipo de 

propuestas es un ejemplo metacognitivo y que sin duda alguna mejorar la formación 

docente puede llevar propiciar la calidad educativa en todo nivel. 

Palabras clave: Formación Docente, Secuencia Enseñanza-Aprendizaje, STEAM, 

Ciencias Naturales, Educación. 
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Enseñanza y aprendizaje de conceptos asociados a la cinética 

enzimática en el contexto de la bioquímica de alimentos 

Jeimy Tatiana Guerrero García98 

En este trabajo se reconoce la importancia de la enseñanza de conceptos asociados 

a la cinética enzimática. En efecto, este tiene como finalidad la identificación de la 

eficacia de la unidad didáctica propuesta para mejorar la comprensión de conceptos 

asociados a la cinética enzimática, por medio de la contextualización de la bioquímica en 

alimentos a un grupo de estudiantes que estén cursando el ciclo de profundización de la 

Universidad Pedagógica Nacional en el programa de Licenciatura en Química. 

En tal sentido se reconoce que las temáticas teóricas a abordar en la 

implementación de este trabajo están relacionadas con los conceptos básicos de cinética 

enzimática, respiración celular y ciclo de Krebs, con la finalidad de identificar la 

importancia de estas temáticas en la ciencia y en la industria. Cabe señalar que estos 

temas son de importancia en la actualidad ya que ayudan a la comprensión y creación 

de medicamentos para controlar, curar o prevenir algunas enfermedades. Por otro lado, 

el estudio de la cinética enzimática tiene como objetivo ayudar a descifrar y comprender 

las características y propiedades de los problemas causados por enfermedades 

metabólicas y las enzimas que intervienen en cada proceso. 

Palabras clave: Cinética enzimática, Bioquímica, Respiración celular, Ciclo de Krebs. 
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Propuesta E-learning en gestión de proyectos educativos y 

artísticos para los procesos autónomos del núcleo de 

fundamentación de la Licenciatura en Artes Escénicas (LAE) de la 

Universidad Pedagógica Nacional (UPN) 

David Esteven León Aya99 

Alejandra Libeth Laverde Polanco100 

Esta reflexión parte del proceso investigativo “Propuesta e-learning en Gestión de 

Proyectos Educativos y Artísticos del núcleo de fundamentación de la Licenciatura en 

Artes Escénicas (LAE) de la Universidad Pedagógica Nacional (UPN)”, con el propósito de 

generar una base metodológica que coadyuvara al mejoramiento de los procesos 

pedagógicos relacionados con la gestión. Es así como se parte del análisis de los tópicos 

para la enseñanza de la gestión en el ámbito educativo y artístico alrededor del proyecto 

denominado “Teatro Circular”, plantea el diseño y creación de un ambiente e-learning 

dirigido a estudiantes de la LAE, con el fin de familiarizarlos con este proceso durante 

sus semestres de fundamentación. En este ejercicio, aparecen las Tecnologías de la 

Información y la Comunicación (TIC), como mediadoras del proceso de enseñanza-

aprendizaje, que enfoca la mirada en conceptos básicos de gestión de manera coherente 

con procesos autónomos de creación y circulación relacionados con las artes escénicas. 

Con el ambiente e-learning se busca contribuir a reactivación de la presencialidad 

análoga apoyada en una digital, situación que lleva a pensar en los docentes y 

estudiantes, en la forma en que se abordan temáticas de gestión y la transposición 

didáctica, y de esta manera promover una mayor compresión, y sobrepasar obstáculos 

de tiempo y espacio que generan brechas educativas. Así, con las TIC es posible el 

desarrollo de actividades a partir de diversos recursos y contenidos accesibles a todas las 

personas, como contribución a procesos educativos autónomos de mayor calidad en 

entornos digitales. 

Palabras clave: Gestión, E-learning, Producción Teatral, Proyectos educativos, 

Proyectos artísticos. 
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Estudio del momento magnético del neutrino 

Anyela Natalia Maldonado Amaya101 

Blanca Cecilia Cañas Orduz102 

En esta propuesta se realizará un estudio del momento magnético del neutrino y se 

obtendrán expresiones analíticas para el momento magnético efectivo del neutrino. Se 

utilizarán herramientas computacionales con el objetivo de realizar un análisis 

estadístico para obtener restricciones a los momentos magnéticos efectivos y de 

transición a través de experimentos de reactores. Para llevar a cabo esta investigación se 

considerará la dispersión elástica débil y electromagnética antineutrino-electrón. 

Palabras clave: Neutrinos, modelo estándar, propiedades electromagnéticas del 

neutrino, momento magnético del neutrino y dispersión elástica neutrino-electrón. 
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Alternativa pedagógica para la enseñanza de la producción 

escrita en la educación infantil 

Nadia Paola Acosta Marroquín103 

Gloria Edith Alvarado Gómez104 

Jocelyn Paola Cruz Alpízar105 

Se presenta a continuación una alternativa pedagógica, que tiene como base el 

pensamiento visible enfocado a niños y niñas de ciclo I, que surge del macroproyecto 

“Pensamiento y producción escrita en la educación infantil”, del grupo IDEUL, apoyado 

por el trabajo del Semillero Infancia y Cultura. Se plantea un estudio investigativo en 

curso, que busca la implementación y reflexión de una propuesta de intervención como 

alternativa pedagógica con enfoque sociocultural orientada a las infancias y a los 

maestros en Educación infantil. El problema se alrededor del pensamiento y producción 

escrita de las niñas y los niños, y el papel que en ello juegan las prácticas pedagógicas, 

las concepciones socioculturales de la familia y los contextos acerca de la lectura y la 

escritura. Por ello, es preciso preguntarse por el valor que dan padres y maestros a los 

procesos de pensamiento implicados en la producción textual y a la valoración que hace 

el propio niño o niña de esta actividad. Actualmente, la propuesta está siendo 

implementada con los niños y las niñas del grado transición y primero del Colegio Marco 

Tulio Fernández, una Institución de carácter oficial. Así mismo, y respondiendo a los 

objetivos del macroproyecto, está alternativa pedagógica se presenta a maestros y 

maestras del ciclo I del Colegio I.D.E Marco Tulio Fernández y el Colegio RR Oblatas al 

Divino Amor (institución privada), con el fin de reflexionar, discutir y construir 

colectivamente alrededor de la producción escrita de los niños y niñas.  

En este sentido, se busca observar las implicaciones de la enseñanza de la escritura 

desde una propuesta no convencional, a partir de dos proyectos de aula, en los que se 

hace uso de las secuencias didácticas y la revisión de referentes teóricos. 

Específicamente, se toma en cuenta autores como: Laura Pitluk, Rosa Julia Guzmán, 

Liliana Tolchinsky, Emilia Ferreiro, Rita Flórez, Proyecto Zero, Josette Jolibert los cuales 

abordan secuencias didácticas; la escritura en el nivel inicial; el pensamiento visible a 

partir de rutinas del pensamiento y producción escrita respectivamente. Se espera con la 
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aplicación de la propuesta didáctica no solo analizar las producciones escritas de los 

niños y niñas a partir de la propuesta de intervención pedagógica, sino también las 

implicaciones, motivaciones, desarrollo de creatividad y autonomía que la misma genere 

en los procesos de escritura de los niños y niñas de ciclo I. 

Palabras clave: Producción escrita, pensamiento visible, alfabetización inicial, 

secuencia didáctica y retos cognitivos. 
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Enseñanza de los ácidos nucleicos a partir del ABP y la 

bioquímica en contexto 

Laura Tatiana González Cuellar106 

Jeferson Stiven Mora Poveda107 

La siguiente propuesta de trabajo de investigación se desenvuelve dentro del 

marco de la enseñanza del concepto de ácidos nucleicos a partir del modelo del 

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) desde la articulación del concepto y la 

enfermedad neurodegenerativa del Huntington. El modelo del ABP plantea cuatro fases 

cíclicas que son: presentación del problema, identificación de las necesidades de 

aprendizaje, aprendizaje por medio de información externa y la resolución del problema. 

Con base en estas fases se plantea un problema específico, en este caso la existencia de 

la enfermedad del Huntington debido al daño en el gen IT15 del cromosoma 4. 

Seguidamente, el profesor observa e identifica cuales son los conocimientos que podrían 

tener mayor precisión en los estudiantes para posteriormente dotarlos de la información 

necesaria y cumplir con su labor de apoyo y guía para que finalmente los estudiantes 

logren resolver el problema a partir de la relación entre el concepto de ácidos nucleicos, 

la semilla de papaya y la enfermedad. 

Entonces, se propone una alternativa de solución que sitúa a la semilla de papaya 

como posible solución preventiva a la hora de la transcripción genética; esto se debe a 

que después de la extracción por diferentes métodos (Dragendorff, Mayer y Wagner) se 

detectaron alcaloides, moléculas conocidas por su actividad antioxidante, por lo que se 

podría inferir que el consumo de la semilla de papaya previene el estrés oxidativo en las 

células y por ende, la adquisición de enfermedades como la del Huntington. Es 

importante recalcar que, para la investigación se escogió trabajar con la semilla de 

papaya dado la naturaleza de “desecho” que se le ha dado en el contexto de consumo 

regular, de allí que se proponga realizar un recubrimiento comestible con este material 

vegetal y así no sólo alargar la vida útil de algunos alimentos, sino también incidir de 

manera positiva en la salud de las personas que consuman alimentos con este 

recubrimiento. 

Palabras clave: Ácidos nucleicos, ABP, Huntington, semilla de papaya, alcaloides. 
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Tiempo de vaciado en tanques por sensor ultrasónico 

Yuliana Andrea Villamizar Cabeza108 

Richard Manuel Conde Acevedo109 

El siguiente proyecto tuvo como objetivo calcular previamente el tiempo que debe 

tomar el tanque para vaciarse totalmente a un volumen dado, donde este tiempo 

depende de la carga hidráulica y del coeficiente de descarga del orificio instalado al 

fondo del tanque. Aquí, el valor de la carga hidráulica se obtiene por un sensor de 

movimiento instalado el cual mide la altura desde el fondo del tanque hasta la superficie 

del agua, y el valor del coeficiente de descarga es calibrado usando la ecuación de 

caudal para orificios de fondo. Luego por medio de ecuaciones programadas se obtiene 

el tiempo teórico que posteriormente será comprobado con el tiempo real. 

Palabras clave: Caudal, carga hidráulica, orificios. 
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Emisora escolar: una propuesta de modelo para su 

implementación 

Brayan Smith Méndez Castillo110 

Con la ayuda de la emisora escolar se pueden impulsar proyectos transdisciplinares 

enfocados en los estudiantes desde la planeación, implementación, desarrollo, manejo 

técnico y curaduría de contenidos necesarios para el funcionamiento de la emisora. 

Igualmente, esta brinda la posibilidad de formarse en habilidades como trabajo en 

equipo, comunicativas, tecnológicas y procedimentales. En tal sentido, la presente 

propuesta de investigación busca promover un espacio de formación desde la 

implementación de la emisora escolar como estrategia de integración de saberes, 

comunicación y trabajo colaborativo con estudiantes de educación media del Colegio 

República del Ecuador IED; dado el entendido de la emisora como estrategia de 

aprendizaje en escuelas y colegios. Con esta investigación de carácter cualitativo, desde 

el enfoque del diseño de investigación-acción-participativa, se abordará la problemática 

identificada en conjunto por la comunidad y los investigadores. 

Palabras clave: Radio educativa, habilidades comunicativas, alfabetización 

informacional, contenido transmedia, radio multiplataforma. 
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Iniciativa de innovación editorial: la editorial LEED como 

modelo de desarrollo digital 

Oscar Giovanni Balderas Trejo111 

Arturo Silva Rodríguez112 

Actualmente la creciente producción de información exige un desarrollo 

tecnológico cada vez mayor, siendo los documentos digitales una de las respuestas a 

este problema. La creación de recursos digitales es un reto para los que los elaboran y 

los evalúan, al requerir de una combinación de conocimientos de la materia o de los 

contenidos junto con una comprensión de las implicaciones técnicas de las decisiones 

que se toman. Ahí, uno de los grandes retos es que las personas que no están 

familiarizadas con el ambiente digital difícilmente pueden comprender la complejidad 

intelectual, técnica y teórica de un producto digital. Además, es imperativo gestionar el 

conocimiento en las instituciones educativas fomentando el emprendimiento en la 

comunidad académica y científica, la Editorial LEED se encamina a ampliar la actividad 

económica, incrementar la productividad, intensificar la competitividad, de tal manera 

que la producción de conocimiento vaya más allá de la elaboración de artículos, sino 

que también contribuya al desarrollo económico, social y cultural. 

Palabras clave: Innovación digital, publicación académica, desarrollo editorial, 

medios digitales. 
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Laboratorio virtual de enseñanza para establecer habilidades 

de gestión de talento humano en alumnos de psicología 

Esperanza Guarneros Reyes113 

Arturo Silva Rodríguez114 

La Universidad Nacional Autónoma de México ha hecho esfuerzos, en esta época 

de pandemia, para construir aulas virtuales; sin embargo, dada la tendencia actual en su 

elaboración es muy posible que éstas sean grandes repositorios de contenidos 

didácticos en donde la mayoría ofrezca sólo capítulos de libros, artículos, 

presentaciones, manuales y antologías en formato PDF, que corresponden al material 

didáctico de la asignatura, y sólo en algunos casos se incluyan videos. Por su parte, la 

funcionalidad se limita a distribuir el material didáctico a los alumnos y a la entrega de 

tareas y proyectos. Este estándar de las aulas virtuales que se han construido no abarca 

todos los escenarios en donde ocurren los procesos de enseñanza y aprendizaje, por tal 

motivo es necesario innovar en las aulas virtuales diseñando ambientes de enseñanza 

aprendizaje que recreen el trabajo práctico que se hace en las asignaturas aplicadas. 

Una manera de hacer esto es construyendo laboratorios virtuales de enseñanza en 

los cuales se simulen desde casos de la vida real, hasta la generación de algoritmos que 

el alumno podría manipular para obtener variados resultados. Más allá de la psicología 

en múltiples disciplinas se ha argumentado la importancia que tienen estos laboratorios 

virtuales de enseñanza. En la UNAM y particularmente en el ámbito de la psicología 

existen muy pocos esfuerzos para explorar las bondades que tendría construir este tipo 

de laboratorios de enseñanza. Precisamente, este trabajo surgió con la intención de 

construir mediante simuladores un laboratorio virtual de enseñanza dirigido a establecer 

habilidades de gestión de talento humano en alumnos de la asignatura "práctica básica 

en procesos organizacionales" que se imparte en el quinto semestre de la carrera de 

psicología del sistema escolarizado de la FES-Iztacala. 

Palabras clave: Laboratorios virtuales, desarrollo, talento humano, capacitación de 

personal, selección de personal, estudiantes de psicología. 
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Desarrollo de visualización inmersiva en neuroanatomía 

María Guadalupe García Gomar115 

Alejandro De León Cuevas116 

Este proyecto contempla la planeación, elaboración y desarrollo de material para la 

enseñanza de neuroanatomía en distintas especies mediante el uso de realidad virtual; 

específicamente, de la visualización inmersiva para el diseño de experiencias de 

aprendizaje significativas. El diseño de esta herramienta será dirigido para ser aplicado 

en una sala de visualización inmersiva: Cave Automated Virtual Environment (CAVE). Esta 

herramienta y las instalaciones podrán ser utilizadas en distintas licenciaturas que se 

imparten dentro de la Universidad Nacional Autónoma de México campus Juriquilla. 

Se pretende la elaboración de un manual de prácticas a desarrollar, para el uso 

adecuado de la herramienta que cuente con videos que puedan ser incorporados en un 

repositorio de la Red Universitaria de Aprendizaje de la misma universidad, dónde esté 

disponible el material para público en general. De esta forma, el manual de prácticas 

podrá ampliar el uso de este incluso en instituciones donde no cuenten con 

instalaciones de visualización inmersiva, logrando así su uso en diferentes materias 

dentro del área de ciencias biológicas y de la salud. Este proyecto propone el desarrollo 

de una aplicación pedagógica interactiva de las tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC) a nivel de educación media superior que contribuya al desarrollo del 

proceso enseñanza-aprendizaje.. 

Palabras clave: Educación media superior, Tecnologías de la información y la 

comunicación (TIC), Neuroanatomía, Visualización inmersiva, Imágenes por Resonancia 

Magnética (IRM). 
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Recursos personales en madres que cumplen con el papel de 

la doble jornada 

Yuliana Marcela Alzate Monsalve117 

La pandemia por COVID-19 dio cuenta de las condiciones de desigualdad que se 

encuentran a nivel económico, cultural, social y familiar, y en algunas madres que 

cumplen con su papel de doble jornada; mujeres que trabajan, estudian y cuidad de sus 

hijos y de su hogar. La presente investigación tiene como objetivo Caracterizar los 

recursos personales implementados por algunas madres en el ejercicio de su rol con 

hijos en edad escolar cumpliendo el papel de la doble jornada en época de pandemia en 

el Valle de Aburrá, ya que se considera pertinente reconocer cuáles son esos recursos 

personales que llevan a la conciliación de la maternidad, la convivencia en pareja y la 

vida laboral. 

Se busca llevar a la reflexión sobre la realización personal de cada mujer, 

posibilitando un contraste de ideas entre el deseo de ser madres y esposas o el deseo 

de realizarse como profesional, además este trabajo contribuye a clarificar las 

desigualdades de género que siguen presentes, ya que si bien esta problemática se 

visibilizo en pandemia, pero tiene una larga historia. 

Palabras clave: Mujer, doble jornada, recursos personales, experiencia subjetiva, 

creatividad, niñez, edad escolar. 
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Cognición social e ideación suicida en adolescentes del 

municipio de Envigado 

Ana Milena Blandón Ospina118 

Estefanía Bedoya Ospina119 

María Liliana Valencia Rodas120 

La Organización Mundial de la Salud [OMS] (2021), indica que el intento suicida 

aparece con más frecuencia que la misma consumación del acto, y que esa tentativa se 

presenta generalmente en población mayor de 15 años. Cada año se suicidan más de 

700.000 personas en todo el mundo y el principal factor de riesgo es haber tenido un 

intento de suicidio. Así mismo, la perspectiva nacional revela que la tasa de intento de 

suicidio reportada en el Sistema Integral de Información de Protección Social [SISPRO] 

que cita el DANE (2021) para el período 2009 - 2016 se incrementó, pasando de 0,9 por 

100.000 habitantes en 2009 a 36,08 por 100.000 habitantes en 2016. 

La incidencia de este fenómeno en el municipio de Envigado (Antioquia) no está 

lejos del panorama nacional o global anteriormente mencionado; de hecho, la población 

con mayor prevalencia de esta conducta es la adolescente, que en un 5.68% supera al 

grupo de adultos, según el estudio poblacional de salud mental realizado en 2017 en el 

municipio de Envigado, el cual, fue elaborado por un grupo de investigadores de la 

Universidad CES. Por lo anterior, se formula la pregunta: ¿Existe relación entre cognición 

social e ideación suicida en adolescentes del municipio de Envigado?. Esta pregunta se 

hace con el fin de determinar si una posible alteración en la cognición social puede ser o 

no causa precipitante o factor de riesgo para la ideación, planeación o consumación del 

suicidio, pudiendo explicar en parte porqué los estudios indican mayor prevalencia en 

adolescentes que en adultos. 

La ideación suicida es una de las conductas más relevantes en el contexto escolar 

del municipio de Envigado (Antioquia, Colombia) y por la cual, los adolescentes acuden 

a los psicoorientadores con mayor frecuencia. Desde esta perspectiva, muchas 

estrategias de política pública están alineadas a reducir el impacto de esta problemática 

en este grupo poblacional. Es por esta razón, que la orientación de este proyecto 

investigativo va dirigida a la obtención de recursos neuropsicológicos que permitan 

establecer criterios de relación existente entre el desarrollo de la cognición social y la 

ideación suicida, sirviendo de material para la identificación de este tipo de conducta, 
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mostrando si una o varias escalas de la cognición social tienen incidencia y así contribuir 

a la promoción y prevención en salud mental dentro del marco de las instituciones 

educativas del municipio de Envigado. 

Palabras clave: Cognición Social, Ideación Suicida, Adolescentes. 
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Madurez neuropsicológica y funcionamiento familiar en una 

muestra de niños y niñas migrantes venezolanos de 3 a 5 años 

Lesly Bricet Piedrahita Ospina121 

Alexandra Cuesta Cuesta122 

La maduración cerebral del sistema nervioso es necesaria para el desarrollo integral 

y vital del individuo, la realización del comportamiento y los esquemas superiores con 

relación a la edad del niño, el contexto familiar y la forma en cómo se establecen los 

procesos que intervienen en este desarrollo, así como la capacidad de aprendizaje y las 

creencias que el individuo adquiere a lo largo de la vida (Salas, 2021). La migración es un 

acontecimiento que puede afectar este desarrollo y en el caso de los niños venezolanos, 

como una de las poblaciones más vulnerables sometida a la desintegración de sus 

familias y por ende al rechazo que muchas veces se ven expuestos por los cambios 

socioculturales que deben de enfrentar y los sentimientos de estrés, , que repercuten en 

el deterioro de las funciones cognitivas, conductuales y emocionales, y afectan la 

operatividad familiar y el bienestar psicológico. 

Esta investigación de enfoque cuantitativo, probatorio y secuencial, se llevará a 

cabo bajo un estudio no experimental y descriptivo, basado en un diseño transversal que 

recogerá información en un único momento. Como posibles resultados se pretende 

observar si hay una asociación importante dentro de la variable madurez 

neuropsicológica y el funcionamiento familiar en niños y niñas de 3 a 5 años migrantes 

venezolanos de un hogar infantil y se espera evidenciar si hay posibles factores que 

intervengan en el proceso de aprendizaje y las relaciones familiares. 

Palabras clave: Madurez neuropsicológica, funcionamiento familiar, migración. 
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Las pinturas insecticidas como una nueva estrategia para el 

control de dengue 

Breinnerd Velásquez Campo123 

El dengue es la arbovirosis de mayor relevancia a nivel mundial. De acuerdo con la 

Organización Mundial de la Salud (OMS), aproximadamente la mitad de la población del 

planeta está en riesgo de infectarse, y cerca de 400 millones de casos son reportados 

cada año. Colombia no es ajena a esta situación, y particularmente el municipio de 

Caucasia (Antioquia) es uno de los más afectados por la problemática. Para el control de 

la enfermedad, actualmente no existe una vacuna, por tal motivo, los principales 

esfuerzos deben ser dirigidos a impactar la población del vector (Aedes aegypti), lo cual 

requiere de estrategias sostenibles en el tiempo, y una de estas nuevas estrategias son 

las pinturas insecticidas. Con el propósito de evaluar la eficacia y residualidad de la 

pintura insecticida Inesfly 5A IGR NG en el control de Ae. aegypti, se realizará el presente 

estudio. Además, se pretende indagar sobre la aceptación de esta intervención por parte 

de la comunidad. 

El estudio se realizará en la localidad de Caucasia (Antioquia-Colombia) y tendrá un 

diseño cuasi-experimental de antes y después, con dos grupos de intervención 

(tratamiento y control). Para ello se seleccionarán dos barrios, y en cada barrio se 

seleccionará una manzana, con características similares entre sí. Aleatoriamente, en las 

viviendas de una de las manzanas se aplicará el tratamiento (pintura insecticida Inesfly) y 

la otra será el control (pintura sin insecticida). Los residentes de cada vivienda serán los 

responsables de pintar sus propios hogares. El estudio constará de tres etapas: pre-

intervención (tres meses), intervención (un mes) y post-intervención (12 meses). En cada 

etapa se evaluarán aspectos entomológicos (densidad de mosquitos por vivienda, 

mortalidad a las 24 horas luego de capturados) y sociales (conocimientos sobre la 

enfermedad, aceptabilidad de la pintura). Se espera que la información obtenida con el 

presente estudio sea de suma importancia para las autoridades gubernamentales de 

salud, encargadas del desarrollo de estrategias adecuadas para la prevención y control 

del dengue con apoyo de las comunidades. 

Palabras clave: Dengue, Aedes aegypti, pintura insecticida, Colombia, salud. 
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Análisis de factores psicosociales en campesinos de un 

municipio de Colombia 

Cristian Camilo Osorio Ordoñez124 

Frayssull Mireya Sandoval Gutiérrez125 

Erlis Falco Fuentes126 

Nancy Janneth Castañeda Castro127 

Nancy Paola Barrera Pachón128 

Colombia se destaca en gran medida por sus características agropecuarias en la 

producción de gran variedad de productos, que involucra a una gran proporción de la 

población campesina rural, reconocidos en muchos sectores como trabajadores 

agrícolas o jornaleros; quienes se desempeñan en actividades de diversas que los 

exponen por las acciones o por los lugares de trabajo, a riegos como la exposición a 

productos químicos de uso en cultivos o pecuarios; a animales peligrosos y las 

enfermedades que transmiten; a maquinarias o herramientas peligrosas; a horarios 

laborales extendidos, condiciones de trabajo inadecuadas y salarios bajos. Es así que la 

presente propuesta investigativa se enfoca en el sector agrícola, específicamente, en la 

población campesina, con el propósito de identificar y caracterizar factores de riesgos 

psicosociales para plantear prácticas preventivas, promoción e intervención; además de 

buscar brindar pautas para mejorar su calidad de vida; en el marco del Síndrome de 

Burnout y la satisfacción laboral.  

Por ende, el objetivo general de la propuesta se dirige al análisis del estrés laboral, 

Síndrome de Burnout y satisfacción laboral en trabajadores campesinos rurales en el 

municipio de Salento – Quindío, vereda Palo grande, a partir de la identificación de los 

factores de riesgo psicosocial presentes en dicha población. Para ello, se propone una 

investigación cuantitativa de alcance descriptivo con corte transversal; dónde se 

contempla el uso de los siguientes instrumentos: (a) Escala de satisfacción laboral 
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tomada de la nota técnica de prevención 394 (Española Adaptada); (b) Cuestionario 

Maslach Burnout Inventory (MBI); (c) Software estadístico SPSS; (d) Batería de Riesgos 

Psicosociales. Dichos instrumentos se aplicarán a una muestra de mínimo el 90% de 

trabajadores rurales en el municipio de Salento –Quindío, vereda Palo Grande.  

La propuesta tiene un riesgo bajo, dada la orientación de la Resolución 8430 de 

1993; al no intervenirse los trabajadores con tratamientos psicológicos o físicos. Por ello, 

se llevará a cabo la aplicación de los instrumentos sin interferir en las personas a nivel 

mental, social o físico; razón por la que se enfatiza aún más la proyección descriptiva de 

la propuesta investigativa, con el consentimiento informado de los participantes.  

Con este proceso, se espera detallar los factores de riesgo psicosocial en los 

campesinos con el fin de orientar y prevenir estrés laboral y síndrome de Burnout, 

además de aspectos asociados a satisfacción laboral. De igual manera se busca lograr 

plantear programas de vigilancia epidemiológica para síndrome de Burnout y estrés 

laboral que puedan mejorar el desempeño laboral, e influir en la vida familiar y social de 

los trabajadores rurales; como ejercicio de educarlos sobre la percepción de riesgo 

psicosocial, los derechos laborales y sus relaciones con el desempeño laboral. Como 

objetivos específicos se proponen: (a) Lograr mayor participación de diversos actores 

frente a la identificación de los factores psicosociales y el estrés laboral; burnout y baja 

satisfacción laboral; sus manifestaciones y consecuencias dentro de las actividades 

laborales de los campesinos trabajadores de la zona rural y por ende fortalecer la salud 

de dichos trabajadores. (b) Realizar un aporte práctico para la comunidad científica, ya 

que la información obtenida servirá como antecedente de referencia a futuras 

investigaciones. (c) Informar a entes gubernamentales sobre la importancia intervenir en 

la salud laboral de los trabajadores campesinos rurales de la vereda Palo grande en el 

municipio de Salento Quindío. 

Palabras clave: Síndrome de Burnout, satisfacción laboral, campesinos, factores 

psicosociales, estrés laboral. 
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Identificación del estrés laboral y síndrome de Burnout en 

trabajadoras domésticas en Colombia 

Cristian Camilo Osorio Ordoñez129 

Didier Esther Contreras Aragón130 

El estrés laboral, se establece desde el grado de conformidad del empleado 

respecto a su entorno y condiciones de trabajo junto con otros factores psicosociales. En 

este sentido, el objetivo de esta investigación es identificar el estrés laboral y síndrome 

de Burnout en trabajadoras domésticas en Colombia. La metodología que se llevará a 

cabo será de enfoque mixto no experimental y tendrá un alcance descriptivo, con corte 

transversal; la población son las trabajadoras domésticas en diferentes regiones de 

Colombia y se utilizará para la recogida de la información el Maslach Burnout Inventory 

(M.B.I.) así como la Escala de Estrés Percibido (Perceived Stress Scale, PSS). 

Para profundizar sobre los datos obtenidos en los instrumentos, se aplicará una 

entrevista semiestructurada, una vez entregado el consentimiento informado a cada 

participante del estudio, para su aceptación voluntaria sin que se ejerza ningún tipo de 

coacción (física, verbal, psicológica, entre otras). El consentimiento dará a conocer los 

objetivos del estudio, los fines, riesgos y el tratamiento de la información. Los resultados 

esperados podrán mostrar la relación entre un mayor nivel de sintomatología por estrés 

laboral y afectaciones por el mismo a partir del desconocimiento y vulneración de la 

labor de la trabajadora doméstica. 

Palabras clave: Estrés laboral, trabajadoras domésticas, síndrome de Burnout. 
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Implementación de un Sistema de Información Geográfica 

(SIG) para la elaboración del catastro de redes de abastecimiento 

de agua potable y alcantarillado sanitario en el municipio de 

Puerto rondón, departamento de Arauca 

Erika Andrea Cotes Guerra131 
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Un Sistema de Información Geográfica (SIG) es un instrumento primordial dentro 

de una organización, al incorporar componentes físicos como el hardware (Humanos-

Usuarios) y lógicos (Software) cuyo propósito es almacenar, manejar y analizar datos, 

para la solución de un problema. La implementación del SIG (QGIS) para el catastro de 

las redes de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario del municipio de 

Puerto Rondón, plantea organizar, automatizar, garantizar y actualizar el inventario físico 

de estos sistemas. Para así establecer una herramienta de consulta duradera, de registro 

confiable y oportuno de la información para la toma de decisiones. Así, con el uso de las 

herramientas de la tecnología SIG se creará una base de datos alfanumérica que permita 

estructurar la memoria documental de cada elemento de la red, facilitando el 

seguimiento, gestión y control. Además, mediante programación en lenguaje Python 

obtener declaraciones que verifican el cumplimiento de las normas reglamentarias para 

el diseño, operación y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua y 

alcantarillado, de acuerdo con la RAS y la Resolución 0330. 

Para esto se actualizará la información relacionada con ubicación y especificaciones 

técnicas de todos los atributos de los elementos. Información que con la ayuda del SIG 

será geo-referenciada, almacenada y organizada de forma metódica, para lograr un alto 

grado de confiabilidad; el cual posteriormente permitirá analizar el diagnóstico general y 

singular de los componentes de los sistemas que servirá de base a la administración de 

estos servicios públicos al tener la opción de actualizar la información y prestar un 

servicio de mejor calidad y más eficiente. 

En la presente propuesta de investigación, la metodología se dividirá en seis fases. 

En la primera se recopilará toda la información bibliográfica y técnica existente del 

municipio. Como segunda fase, se realizará la recolección de información en campo que 
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se considera muy importante ya que define las herramientas necesarias para obtener un 

diagnóstico acertado. En un tercer momento se implementarán planos en AutoCAD para 

actualizar la información. En la cuarta fase se crearán unos diccionarios de datos que 

permitan de forma organizada subir la información al sistema. Como quinta fase se 

implementará el sistema de información QGIS para subir la información actualizada del 

catastro de las redes que permitirá realizar consultas rápidas de la información existente. 

Finalmente, como sexta fase haciendo uso de software libres SWMM y EPANET se 

revisará las condiciones hidráulicas existentes de las redes del municipio. Todo esto con 

el fin de aportar al municipio de Puerto Rondón mejoras en las herramientas que 

permitan la gestión y planificación de los sistemas y la factura, así como una mejora de 

la prestación de los servicios, para así mitigar un poco la problemática en cuanto a los 

servicios públicos del municipio. 

Palabras clave: QGIS, SIG, abastecimiento de agua potable, alcantarillado sanitario. 
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Elementos de la comunicación que intervienen en el proceso 

de intervención fisioterapéutico en personas con discapacidad 

Daniela Valencia Carmona134 

Según la OMS, alrededor de 15% de la población presenta algún tipo de 

discapacidad; entendida como el resultado de la interacción entre las deficiencias que 

presenta un individuo a mediano o largo plazo y los factores de su contexto que se 

pueden comportar como barreras. Es así como, a pesar de la constante búsqueda de 

este colectivo por reafirmarse como sujetos de derechos en la sociedad, deben trabajar 

para ser escuchados y lograr participar en diferentes ámbitos de la vida. En efecto, aún 

se perciben factores ambientales que se comportan como barreras, los cuales se han 

dejado al margen, priorizando estrategias para contrarrestar otros con la misma 

relevancia respecto a la participación social. Dentro de estos factores poco 

contemplados se encuentra la comunicación, reconociendo ésta como un proceso 

universal que se manifiesta en todas y cada una de las facetas del ser humano que es 

necesario para el funcionamiento de la sociedad misma. 

La comunicación, tanto en personas con discapacidad como en personas sin 

discapacidad, se ve influenciada por diferentes componentes del entorno en el que el 

individuo se ha desarrollado, facilitando o limitando la participación en igualdad de 

condiciones en las diferentes áreas como la educativa, laboral, comunitaria o la 

recreativa. Es así que, dentro de la intervención fisioterapéutica, como herramienta de 

inclusión social a actuar en las áreas anteriormente mencionadas, aún no se contempla 

la relación y el comportamiento de los elementos comunicativos, resaltando la 

comunicación no verbal, especialmente en las personas con discapacidad. De igual 

manera muy poco se contempla cómo puede llegar a influir este aspecto en los 

resultados de la intervención, en la relación fisioterapeuta – paciente y calidad del 

servicio prestado. Si bien hay formas y estrategias para una adecuada comunicación, 

estas son estrategias básicas y generalizadas para toda la población sin tener en cuenta 

las necesidades de personas con discapacidad. 

Palabras clave: Personas con discapacidad, intervención fisioterapéutica, 

comunicación, elementos comunicativos. 
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Técnicas de registro para la caracterización de la señal ECG– 

estudio de los primeros métodos del siglo XXI 

José Leonardo Montero Segura135 

Nancy Esperanza Olarte López136 

La presente propuesta investigativa, presenta una base documental de las primeras 

técnicas desarrolladas a inicios del siglo XXI para el registro y visualización de la señal 

electrocardiográfica o ECG. Los métodos descritos a continuación, han sido de gran 

soporte hacia el diagnóstico y tratamiento de enfermedades de tipo cardíaco, pero a su 

vez son de fundamento para conocer a mediano plazo cuáles otras señales 

electrofisiológicas son posibles de acondicionar, registrar y también relacionar con la 

señal ECG. 

Inicialmente, se realiza una breve descripción de la señal electrocardiográfica y sus 

métodos de adquisición. Posteriormente, se presentan los métodos de registro 

ordenados cronológicamente, teniendo en cuenta diferentes lenguajes de 

programación, plataformas, dispositivos electrónicos, transformadas y algoritmos, donde 

se demuestra que a través de los años la tecnología ha permitido tener avances 

enfocados hacia la tele consulta, brindando un diagnóstico eficaz por parte del 

especialista, facilitando así un mejor control en el seguimiento a pacientes y disminución 

en los costos de sus traslados. 

Palabras clave: Algoritmo, interfaz gráfica, plataforma, señal ECG, tele consulta. 
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Detección morfológica de hemoparásitos causantes de 

Malaria Aviar en aves silvestres del suroeste antioqueño 

(Colombia) 

Arley Onasis Arroyave Pérez137 

Analorena Cifuentes Rincón138 

Nathalia María del Pilar Correa Valencia139 

Los hemoparásitos protozoarios causantes de malaria en aves son principalmente 

del orden Haemosporida; específicamente, de los géneros Plasmodium, Leucocytozoon y 

Haemoproteus. La infección por estos patógenos es crónica y puede generar 

alteraciones físicas, reproductivas y de comportamiento. Adicionalmente, ante la 

presencia de coinfecciones, la mortalidad es importante y definitiva, ocasionando la 

disminución de las poblaciones de las aves afectadas. Es por esto que toda orientación 

investigativa se encamina a la vigilancia epidemiológica de las enfermedades que 

puedan perturbar las especies de aves amenazadas de extinción y al ecosistema es 

prioritaria. El objetivo de la presente propuesta de investigación es identificar la 

presencia de hemoparásitos de los géneros Haemoproteus, Leucocytozoon y 

Plasmodium en aves silvestres de un municipio del suroeste antioqueño (Colombia). 

Se realizará un estudio descriptivo de corte transversal, con muestreo no 

probabilístico y a conveniencia en la zona geográfica de interés. Las muestras de sangre 

se obtendrán únicamente de aves con peso vivo superior a 15 gr, principal —pero no 

exclusivamente del orden Passeriformes y hasta lograr un total de 50 aves, mediante 

capturas con redes de niebla. Cada ave será caracterizada (i.e. género, especie, sexo, 

grupo etario), para posteriormente colectar una muestra de sangre de cada una 

mediante punción con lancetas estériles en la vena braquial. Una vez terminada la 

recogida de sangre y la limpieza, se realizará un corte suave, limpio y pequeño en las 

plumas timoneras con el fin de evitar remuestreos. Posteriormente, se verificará que el 

ave se encuentre en condiciones de volar y se reintegrará a su hábitat. Se prepararán 

tres frotis de sangre mediante la metodología de gota gruesa para una mejor 

visualización de los parásitos. 

 
137 Universidad de Antioquia (Medellín, Colombia); estudiante noveno semestre; Semillero de Investigación en 

Epidemiología y Salud Pública Veterinaria —SESAP, Línea de investigación en Epidemiología y Salud Pública 

Veterinaria, Grupo de Investigación CENTAURO; MV(est.); Medicina Veterinaria; onasis.arroyave@udea.edu.co. 

138 Universidad Cooperativa de Colombia; Grupo de Investigación IMPRONTA; Magíster en Ciências Agrárias e 

Veterinárias, Especialista en Gestión Ambiental y Evaluación de Impacto Ambiental, Médica Veterinaria y Zootecnia; 

lorenacifuentesmvz@gmail.com. 

139 Universidad de Antioquia (Medellín, Colombia); docente investigadora; Línea de investigación en 

Epidemiología y Salud Pública Veterinaria, Grupo de Investigación CENTAURO; Doctorado en Ciencias Veterinarias, 

Magíster en Ciencias Veterinarias , Médica Veterinaria; mariadelp.correa@udea.edu.co. 

mailto:onasis.arroyave@udea.edu.co
mailto:lorenacifuentesmvz@gmail.com
mailto:mariadelp.correa@udea.edu.co


 

 

 534 

 

Una vez secas, las placas se fijarán en metanol durante 5 minutos y posteriormente, 

se ubicarán en la parrilla de tinción donde se aplicará la tinción de Giemsa durante 45 

minutos. Los frotis de sangre se examinarán primero a bajo aumento (100X) durante 10 

minutos, y luego a gran aumento (1.000X) durante al menos 20 minutos por dos 

observadores independientes y capacitados en la tarea, para cada una de las placas. Se 

buscará la identificación al nivel de género de parásitos tipo Haemoproteus, 

Leucocytozoon y Plasmodium. Como resultados se espera conocer la relación existente 

entre la presencia de los agentes etiológicos de interés en las aves silvestres capturadas 

y las características de estas, contribuyendo al conocimiento local y global sobre la 

malaria aviar en aves silvestres y generando información sobre los métodos de 

diagnóstico de los agentes relacionados. Finalmente, se busca contribuir al debate sobre 

la necesidad de dar seguimiento a la enfermedad en aves silvestre en beneficio de su 

conservación en Colombia. 

Palabras clave: Haemoproteus, Haemosporida, Leucocytozoon, Malaria aviar, 

Plasmodium, Protozoos. 
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Detección metagenómica de hemopatógenos en garrapatas 

colectadas a partir de fauna silvestre en el departamento de 

Antioquia 

Daniela Beltrán Torres140 

Sarah Sofía Ospina Sánchez141 

Karime Angarita Corzo142 

Nathalia María del Pilar Correa Valencia143 

Colombia es un país que cuenta con una diversidad biológica importante, dadas 

sus condiciones naturales. Sin embargo, existen amenazas actuales para las especies que 

habitan los ecosistemas del país, derivadas de actividades antropocéntricas que afectan 

el medio ambiente y propician la transmisión de enfermedades. Debido a lo anterior y al 

ser un país con un clima tropical, existe una gran variedad de artrópodos que pueden 

servir como vectores de enfermedades, en especial las causadas por hemopatógenos. 

Las garrapatas se encuentran dentro de los principales vectores de enfermedades y son 

un punto clave para el ciclo de muchos patógenos, por lo cual son objeto de 

investigación de muchas aplicaciones médicas humanas y veterinarias. El objetivo de la 

presente propuesta de investigación es determinar la presencia de hemopatógenos en 

garrapatas colectadas a partir de fauna silvestre en el departamento de Antioquia 

(Colombia), mediante un análisis bioinformático. 

Se realizará un estudio de corte prospectivo transversal, aleatorio, no probabilístico 

y a conveniencia, con colección de garrapatas presentes en los animales de interés que 

habitan tres zonas diferentes del departamento. Inicialmente, se realizará la 

caracterización morfológica de las especies de vertebrados, mediante claves 

taxonómicas y guías para identificación de anfibios, reptiles, aves y mamíferos. Se 

recolectarán manualmente las garrapatas que se encuentren en los mismos y se 

conservarán en etanol absoluto para su posterior identificación taxonómica. 

Posteriormente, se realizará extracción de ADN genómico y las lecturas obtenidas se 

procesarán a través de análisis bioinformáticos, obteniendo la respectiva clasificación 

taxonómica dentro de las bibliotecas de ADN de bacterias Gram positivas, Gram 

negativas, hongos y parásitos. Adicionalmente, se calcularán las estadísticas descriptivas 

para todas las variables de interés a nivel de animal (i.e. género, especie, sexo y grupo 
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etario cuando aplica) y de zona de estudio, explorando la asociación entre dichas 

variables y el resultado del análisis bioinformático. 

Finalmente, los resultados obtenidos serán presentados a la comunidad y 

autoridades ambientales relacionadas con las zonas de estudio. A partir del desarrollo de 

la presente propuesta, se espera conocer la diversidad de hemopatógenos en animales 

silvestres de Antioquia (Colombia) y contribuir al conocimiento regional, nacional y 

global sobre el tema, así como abrir el debate sobre la necesidad de implementar 

políticas estratégicas de carácter público en cuanto al diagnóstico, prevención y control 

de enfermedades infecciosas en el país, a la luz de las leyes proteccionistas y de la salud 

pública. 

Palabras clave: Artrópodos, hemoparásitos, animales silvestres, diagnóstico 

molecular. 
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Evaluación del efecto acaricida de la Bacteria Bacillus subtilis 

sobre el ácaro varroa destructor, parásito de las abejas 

Juan Diego Garzón Venegas144 

Ligia Consuelo Sánchez Leal145 

La Varroasis, es una de las patologías apícolas de mayor relevancia actualmente, 

causada por el ácaro parasitoide Varroa destructor, que debilita casi completamente la 

colmena de la Apis melífera. Este las afecta en todos los estadios, crías y abejas adultas, 

causando desequilibrio poblacional y la muerte de la colmena. Actualmente, se emplean 

acaricidas químicos comerciales que ocasionan daños colaterales en los ecosistemas, ya 

que son potencialmente perjudiciales para las plantas y se han encontrado residuos 

tóxicos en miel y cera de abejas. Estudios evidencian que una posible solución es la 

aplicación del Bacillus subtilis, bacteria inocua para las abejas, el cual es un agente 

beneficioso para la producción, pues se ha observado un incremento en la población de 

abejas, mayor producción y mejoramiento en la calidad de la miel y otros derivados. 

El objetivo del proyecto es evaluar el efecto acaricida de la bacteria Bacillus subtilis 

sobre el ácaro Varroa destructor, como propuesta de control biológico de este 

patógeno. Se utilizará un diseño metodológico de experimentos in vitro y bioensayos in 

vivo, que permitirán comparar la actividad acaricida del Bacillus subtilis en términos de 

mortalidad de Varroa. Finalmente, se espera obtener resultados que demuestren que 

Bacillus subtilis tiene un eficaz efecto acaricida frente al ácaro Varroa destructor, en 

ambientes controlados y no controlados, al igual que efectos positivos e inocuos tanto 

para el desarrollo de las colmenas como en los ecosistemas circundantes. 

Palabras clave: Bacillus subtilis, Varroa destructor, Abeja melífera, efecto acaricida, 

biocontrol. 
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Aplicación gastronómica de harina de hormiga culona (Atta 

Laevigata) en la elaboración de un producto de pastelería 

Ana María Garcés Hincapié146 

Juan José Granda Zapata147 

María Eugenia Aristizábal Giraldo148 

Lina Marcela Suarez Restrepo149 

Sebastián Arias Giraldo150 

Problemas como la sobrepoblación, la inseguridad alimentaria y los efectos 

medioambientales, han llevado al sector agroindustrial a mirar la entomofagia como una 

alternativa sustentable, que ofrece grandes beneficios para la alimentación humana. La 

entomofagia es considerada una buena práctica, ya que aporta en gran medida los 

macro y micronutrientes necesarios, no solo para alimentar a las personas, sino también 

para realzar la calidad bromatológica de los productos. El objetivo de esta investigación 

es implementar una harina, elaborada a partir de hormiga culona (Atta laevigata), en la 

fortificación de un derivado de pastelería; específicamente, en la fabricación de un 

brownie. Lo anterior, con el fin de agregar valor nutricional al alimento, sin alterar 

negativamente sus características organolépticas. 

Inicialmente, por medio de una revisión de literatura, se analizará información que 

dé cuenta de la utilización de insectos en productos de pastelería o panadería; 

principalmente, se abordará el uso de la hormiga culona y la identificación de los 

protocolos de procesamiento ideales. Seguidamente, el proceso experimental se llevará 

a cabo, analizando tres porcentajes de reemplazo de harina tradicional por harina de 

insecto, dando lugar a un total de seis experimentos (cada tratamiento, efectuado por 

duplicado). Las variables de respuesta a la calidad sensorial del producto, estimadas por 

medio de una prueba hedónica, se analizarán estadísticamente a través de un ANOVA y 

una prueba de Tukey, bajo significancia de α=0.05. De modo que, se espera obtener 

una preparación con excelentes cualidades sensoriales y un elevado potencial funcional, 

tanto gastronómico como nutricional. 
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Análisis de la influencia del campo magnético en el 

tratamiento de aguas contaminadas 

Miguel Ángel Echeverri García151 

Tatiana Pérez Gosteva152 

A los problemas de contaminación en el agua que empezaron a resaltar a 

principios del siglo XIX, se les ha agregado el problema de escasez de agua potable que 

en la actualidad están siendo temas alarmantes a causa del cambio climático, el cual es 

acelerado por factores antrópicos. Para ello, se han venido implementando diferentes 

prácticas y/o alternativas que contribuyan a reducir el impacto que genera el hombre; 

dentro de estas, se encuentra el tratamiento de aguas contaminadas (físicos y químicos), 

para evitar una contaminación a mayor escala. Por tal motivo, se establece como 

objetivo general, determinar la influencia del Campo Magnético (CM) en el tratamiento 

de aguas contaminadas, mediante el uso de campos magnéticos no ionizantes, los 

cuales son un campo de fuerza originado por el movimiento de cargas eléctricas sin 

ionizar la materia. En este se evalúa una muestra de agua contaminada inducida a 

campo magnético por determinados periodos de tiempo, mientras que se analiza 

diferentes indicadores como pH, conductividad, OD, DBO, DQO y turbidez, antes y 

después de la exposición al CM. 

Adicionalmente, este construye un modelo de comportamiento del agua en 

relación con las variaciones del CM, como lo es la inducción magnética y el tiempo de 

exposición. De esto se evidenció que los resultados dependen del material de la tubería 

o del recipiente, tiempo de exposición, inducción magnética y composición química del 

fluido; asimismo, se genera una hidratación en los iones, disminuye la conductividad y la 

tensión superficial, y aumenta la solubilidad de las sales evitando las incrustaciones en 

las tuberías. Por último, el campo magnético es una gran alternativa para el tratamiento 

de aguas contaminadas que necesita mayor investigación e implementación por sus 

grandes prospecciones, principalmente en las zonas donde hay contaminación por altas 

concentraciones de metales pesados, ya que por las propiedades magnéticas se podrían 

reducir en gran medida. 
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Evaluación vía Dinámica de Fluidos Computacional (CFD) de 

una turbina Michell Banki para las condiciones del distrito de 

riego Túnel del Iguá entre los municipios Campoalegre y Hobo 

Diana Carolina Polania Montiel153 

Edna Jeraldy Suarez Cardozo154 

Santiago Velásquez Rubio155 

Las turbinas Michell-Banki, también conocidas como turbinas de flujo cruzado, son 

máquinas hidráulicas versátiles utilizadas para la producción y generación de energía en 

proyectos hidroeléctricos de pequeña escala. Se han realizado diferentes investigaciones 

con la finalidad de obtener el máximo aprovechamiento del recurso hidráulico 

disponible. En el presente proyecto se evaluará vía Dinámica de Fluidos Computacional 

(CFD) una turbina Michell Banki para las condiciones de caudal de 240 L/s y una cabeza 

de 18 m del distrito de riego Túnel del Iguá entre los municipios de Campoalegre y 

Hobo. Metodológicamente se pretende emplear para esta evaluación, el diseño 

realizado en el proyecto de investigación interno 3630 de mayor cuantía, mediante el 

uso de CFD como una alternativa frente a los elevados costos de evaluación 

experimental. Se propone inicialmente extraer los volúmenes de fluido de cada uno de 

los modelos tridimensionales, a partir del archivo CAD propuesto por el proyecto de 

investigación anteriormente mencionado. 

 Posteriormente, se discretizarán los volúmenes de control mediante una 

herramienta de mallado. Es importante asegurar la independencia de los resultados de 

simulación, especialmente en aquellas zonas críticas en donde se requiere una densidad 

de nodos mayor. Luego, se configurarán las simulaciones fluidodinámicas, de modo que 

se definan las propiedades y variables en las fronteras de los volúmenes de control, 

utilizando equipos de cómputo potentes para el modelado. Finalmente, se obtendrán los 

resultados de la simulación, para construir curvas de desempeño, que serán evaluadas a 

partir de resultados experimentales disponibles en literatura. Lo anterior, en pro de 

aportar a los esfuerzos realizados por los investigadores del proyecto interno 3630 de 

mayor cuantía, ya que a través de su trabajo, se beneficia la población circundante de 

distrito de riego del Túnel del Iguá y asimismo el departamento del Huila; teniendo en 
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cuenta la relevancia que posee la mitigación de las dificultades que afrontan las 

pequeñas comunidades frente a la ausencia del suministro de energía eléctrica, 

garantizando así el mejoramiento de la calidad de vida de la población en mención. 

Palabras clave: Turbina Michell Banki, Turbina de Flujo cruzado, suministro, 

energía eléctrica, simulaciones fluidodinámicas, recurso hidráulico, Dinámica de Fluidos 

Computacional (CFD). 
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Estudio numérico y experimental de un prototipo de turbina 

Michell Banki en el distrito de riego USOIGUA de los municipios 

Campoalegre y Hobo (Huila) con miras a su establecimiento 

como autogenerador a pequeña escala 

Juan Gonzalo Ardila Marín156 

Diana Carolina Polania Montiel157 

José Daniel Cardona Cárdenas158 

La falta de energía eléctrica en pequeñas comunidades es a menudo un obstáculo 

para el desarrollo socioeconómico, el suministro de energía a pequeñas comunidades 

mejora la calidad de vida de la población. Por este motivo, la Ley 1715 de 2014 

propende por la integración de Fuentes No Convencionales de Energía Renovable al 

sistema energético nacional, viabilizando la entrega de excedentes de autogeneración y 

la generación distribuida. Por lo expuesto, este proyecto propone estudiar 

hidrodinámicamente, mediante la dinámica de fluidos computacional y ensayos 

hidráulicos, un prototipo de turbina Michell Banki de 30 kW diseñada y construida para 

un caudal de 240 L/s con una cabeza de 24 m en el distrito de riego USOIGUA, ubicado 

en inmediaciones de los municipios de Campoalegre y Hobo. 

Se diseñará un prototipo de turbina mediante Diseño Asistido por Computador 

(CAD), considerando el efecto de los diferentes parámetros hidrodinámicos. 

Adicionalmente, se hará la evaluación numérica empleando la Dinámica de Fluidos 

Computacional (CFD) con el fin de determinar su desempeño hidrodinámico en 

diferentes puntos de diseño y operación. Seguidamente, se llevará a cabo la 

construcción del prototipo diseñado, empleando procesos de manufactura de alta 

disponibilidad en el medio y de bajo costo, su instalación y puesta a punto. Finalmente, 

se hará la evaluación experimental de la turbina instalada mediante la generación de 

curvas reales de desempeño hidrodinámico, contrastando los resultados obtenidos 

previamente mediante CFD. 

Palabras clave: Turbomáquina, energías renovables, dinámica de fluidos 

computacional (CFD), mecanizado. 
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Clúster rural como estrategia competitiva para exportación 

de uchuva 

Luz Marina Romero Alvarado159 

Erika Geraldine Pérez Lemus160 

La siguiente propuesta se enfoca en los desafíos globales actuales y futuros del 

crecimiento y desarrollo rural que requieren transformación del sector agrícola, lo cual 

demanda un cambio de perspectivas, estrategias y nuevas formas de comercialización 

de los productos, particularmente productos en fresco como la uchuva [Physalis 

peruviana L] fruto exótico originario de los Andes suramericanos, en el departamento de 

Boyacá. Específicamente, la introducción del cultivo de uchuva es subjetivamente 

existente por lo que persiste una necesidad de conocer en detalle las condiciones 

productivas y del medio ambiente en las cuales se crean propiedades socioeconómicas 

de los productores del territorio y el conjunto de propiedades distintivas con interacción 

al área de producción, nivel tecnificación del cultivo, uso de mano de obra y tácticas de 

venta, entre otras. 

Con la información generada se espera desarrollar estudios orientados a hacer 

ajustes a los modelos productivos agronómicos adaptados a las condiciones del medio 

ambiente y socioeconómicas de los cultivadores. Teniendo en cuenta que, de acuerdo 

con (Caribbean Exotics, 2022) Colombia produjo y exportó en primer trimestre de 2022 

US$23,6 millones a 17 países de lo cual Boyacá fue el mayor productor, así el objetivo de 

la presente ponencia es identificar la posibilidad de la implementación de un clúster 

rural en la asociación Ramiriquí, como estrategia competitiva para exportación de 

uchuva. 

Palabras clave: Ramiriquí, Clúster, competitividad, uchuva. 
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Energía eólica y solar para el municipio de Calarcá, Quindío – 

Colombia 

Juan Camilo Ocampo Jaramillo161 

Cristhian Mateo Vásquez Gallego162 

Tatiana Pérez Gosteva163 

El presente trabajo trata sobre la evaluación y el potencial que puede llegar a tener 

las energías renovables, como lo son la Solar y Eólica, en el municipio de Calarcá, 

Quindío. Inicialmente, se analizó el atlas interactivo del Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales (IDEAM), para posteriormente obtener diferentes 

datos tanto de la velocidad del viento a alturas de 10 y 50 metros respectivamente, 

como de la radiación solar que se da en el municipio durante un lapso de 12 meses. Se 

analizaron los diferentes mapas, datos históricos y lecturas relacionados con las energías 

renovables tanto Solar como Eólica, y la implementación de estas dos como un solo 

sistema, para concluir si la implementación de estas tecnologías tiene la capacidad de no 

solo ser autosuficientes, sino también, de producir grandes beneficios tanto para el 

sistema energético, el ambiente y la economía del municipio. 

Cabe destacar que este trabajo propone una alternativa en la generación de 

energía eléctrica en el municipio, puesto que de su funcionamiento y control se tiene 

poca información y se ha tratado de obtener datos confiables para realizar una 

conclusión lo más precisa posible. Todo esto, es con el fin de contribuir a la protección 

del medio ambiente incentivando el uso y la correcta aplicación de las energías 

renovables Solar y Eólica, puesto que estas ayudan a cumplir las necesidades básicas de 

generación de energía eléctrica. Finalmente, no hay que dejar de lado que estos 

proyectos siguen siendo desconocidos en la región y al mismo tiempo tienen altos 

costos, lo que lo hace poco factible para los gobiernos que buscan respuestas rápidas. 

No obstante, la inversión puede recuperarse en un tiempo no muy largo y sus beneficios 

son mayores a sus consecuencias. 

Palabras clave: Energías renovables, tecnologías amigables, ambiente. 
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Formación en política de educación ambiental con maestros 

de la IED Pío XII Pacho-Cundinamarca: posibilidades de 

articulación a la práctica pedagógica y al ejercicio ciudadano 

Alexandra Clemencia Morales Bautista164 

Diana Lizeth Oviedo Gaitán165 

Maira Isbeth Sarmiento Bolívar166 

Esta propuesta presenta los resultados obtenidos hasta el momento en el 

desarrollo de la investigación que se realiza a través de un método cualitativo 

participativo para el desarrollo de la Formación en Política Nacional de Educación 

Ambiental (PNEA) con maestros de la Institución Educativa Departamental Pío XII del 

municipio de Pacho- Cundinamarca, propuesta que inicia en la Maestría en Estudios 

Contemporáneos de Enseñanza de la Biología, Línea de Investigación denominada 

Educación en Ciencias y Formación Ambiental de la Universidad Pedagógica Nacional, 

con el fin de articular la práctica pedagógica y el ejercicio ciudadano estableciendo una 

relación entre la manera en que se apropia la política como ciudadanos y el ejercicio 

docente; a partir del desarrollo de diferentes fases de procesos de investigación 

participativa flexibles, que se pueden ir ajustando o cambiando conforme se avanza y 

que es creciente en forma de espiral y se enriquecen con la experiencia que se va 

adquiriendo: (a) “¿Cuántos seremos?”, se llevará a cabo el análisis de la delimitación de la 

situación actual. (b) “Estamos los que somos y somos los que estamos” busca averiguar 

la deseabilidad y factibilidad de la propuesta. (c) “Mirándonos en la Distancia-Tiempo” 

busca dar cuenta de los resultados y análisis de la investigación participativa. (Mariani y 

Mejido, 2017). 

Con el desarrollo de estas fases se busca desarrollar una propuesta de formación 

en Política Educativa Ambiental; generar espacios de reflexión pedagógica con los 

docentes frente a la PNEA que posibilite la formación en lo ambiental y la articulación al 

escenario local y escolar; apropiar elementos conceptuales y metodológicos pertinentes 

para la construcción de propuestas pedagógicas ambientales complejas sistémicas; 

plasmar las propuestas docentes como parte de la formación en lo ambiental y las 

políticas que rigen esta dimensión para ejercicios de ciudadanía eficaces y la 

participación en dinámicas municipales. 
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Una vez desarrollada la presente investigación, se espera, por un lado, presentar las 

propuestas pedagógicas que los maestros diseñen y apliquen en la comunidad 

educativa, enmarcadas en una corriente de educación ambiental sistémica y compleja, 

en las que las dimensiones sociales, culturales y de relación humano-naturaleza están 

presentes de manera integrada, aportando soluciones a problemáticas ambientales del 

municipio. Además, se sistematizaran experiencias pedagógicas desde: las características 

e instrumentos empleados en cada uno de los momentos del proceso; narrativas; 

entrevistas; escritos; reflexiones; los resultados de las experiencias de los maestros tanto 

en su propia formación, como con la labor docente y su ejercicio ciudadano; y el Análisis 

Crítico del Discurso (ACD) de la experiencia vivida durante la investigación, para 

encontrar diferencias que permitan demostrar la importancia de espacios de reflexión e 

investigación de y para los maestros en ejercicio en materia de Política Ambiental. 

Finalmente, es de gran importancia que las maestras investigadoras Con Eco, como 

equipo interdisciplinario, participativo, que ha tomado la decisión de participar, 

formarse, construir y deconstruir sus propios conocimientos en materia ambiental para 

mejorar de manera continua en su labor docente; continúe con propuestas de 

investigación en el ámbito ambiental, con miras a crecer al proponer nuevas experiencias 

pedagógicas, comunidades de aprendizaje, observatorio ambiental del municipio, 

Semillero de Investigación; posibilidades múltiples que trascienden el alcance (limitado) 

de esta primera investigación. 

Palabras clave: Política Nacional de Educación Ambiental (Colombia), formación 

de maestros en ejercicio, investigación participativa, ejercicio ciudadano, cuestiones 

socio ambientales (CSA) y justicia socio ambiental. 



Memorias CISIET 2022 

 

 607 

 



 

 

 608 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 609 

 



 

 

 610 

 



Memorias CISIET 2022 

 

 611 

 



 

 

 612 

 

 

Referencias 

[1] Cohen, N., & Gómez, G. (2019). Metodología de la investigación, ¿para qué?: 

la producción de datos y los diseños. Buenos Aires: Teseo. 

http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20190823024606/Metodologia_para_

que.pdf 

[2] Colomés Andrade, N. M., & Valenzuela Sepúlveda, V. H. (2020). Ecología 

política y crisis civilizatoria: una revisión necesaria para el debate 

sociomedioambiental. Utopía y Praxis Latinoamericana, 25(9), 70-81. 

https://www.redalyc.org/journal/279/27964626006/27964626006.pdf 

[3] Mariani Teixeira, P., & Mejido, J. (2017). Una propuesta tipológica para la 

investigación de naturaleza intervencionista. 

[4] Mora Penagos, W. M. (2019). Cuestiones socio-ambientales y justicia socio 

ambiental: diseño curricular y formación docente. Latin American Journal of 

Science Education, 6, 22006. http://lajse.org/nov19/2019_22006_2.pdf 

[5] Mora Penagos, W. M., & Guerrero, N. (2022). Las competencias ambientales 

clave en las actividades docentes del profesorado de ciencias. Tecné, 

Episteme y Didaxis: TED, (51), 299-316. 

http://www.scielo.org.co/pdf/ted/n51/0121-3814-ted-51-299.pdf 

http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20190823024606/Metodologia_para_que.pdf
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/se/20190823024606/Metodologia_para_que.pdf
https://www.redalyc.org/journal/279/27964626006/27964626006.pdf
http://lajse.org/nov19/2019_22006_2.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/ted/n51/0121-3814-ted-51-299.pdf


Memorias CISIET 2022 

 

 613 

 

[6] Pita-Morales, L. A. (2016). Línea de tiempo: educación ambiental en Colombia. 

Praxis, 12(1), 118-125. 

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5907243.pdf 

[7] Rozo Dueñas, O., & Martínez Pérez, L. F. (2021). Estado de la formación del 

profesor como investigador y configuración de colectivos interesados en tal 

desarrollo a partir del abordaje de cuestiones sociocientíficas. Vivências, 

17(32), 9-30. https://doi.org/10.31512/vivencias.v17i32.383 

[8] Varela-Losada, M., Arias-Correa, A., & Vega-Marcote, P. (2019). Educar para el 

cambio y la sostenibilidad: evaluación de una propuesta de aprendizaje 

experiencial para formar al profesorado en formación inicial. Revista 

Portuguesa de Educação, 32(2), 57-73. 

https://boaciencia.org/index.php/scyeducacion/article/view/44 

[9] Zamudio Rodríguez, C. (2012). Red de maestros en educación ambiental: un 

espacio de formación de formadores en Bogotá, Colombia. Nodos y Nudos, 

4(32). https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/NYN/article/view/1902 

https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/5907243.pdf
https://doi.org/10.31512/vivencias.v17i32.383
https://boaciencia.org/index.php/scyeducacion/article/view/44
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/NYN/article/view/1902


 

 

 614 

 

Propuesta pedagógica de diálogo intercultural en torno a las 

plantas de la Hitcha (Huerta): una contribución al conocimiento 

en biodiversidad de los profesores de la “Casa de Pensamiento 

Intercultural UBA RHUA” del cabildo Muisca de Bosa 

Lynda Zarelly Rueda Delgado167 

Dennys Eliana Rodríguez Chiguasuque168 

Esta ponencia presenta una propuesta investigativa en curso realizado con 

profesores de la “Casa de Pensamiento Intercultural UBA RHUA” del Cabildo Muisca de 

Bosa y los maestrantes del programa Estudios Contemporáneos En La Enseñanza De La 

Biología de la Universidad Pedagógica Nacional, cuyo propósito central es realizar una 

propuesta pedagógica de diálogo intercultural en torno a las plantas de la Hitcha 

(Huerta), que aporten al conocimiento de la biodiversidad de los profesores. 

La investigación se realiza desde un paradigma socio crítico, con un enfoque 

cualitativo y con una metodología de investigación inductiva intercultural. Se utiliza la 

foto voz, la observación participante y el análisis de la información desde el círculo de la 

palabra, las cuales permitirán establecer un diálogo abierto respecto a las formas de 

concebir la biodiversidad en la Hitcha. Dentro de los posibles resultados, se destaca la 

importancia de la cultura y las maneras de significar la biodiversidad por parte de los 

grupos sociales y la forma de convivir con las otras formas de existencia en el territorio; 

así como las prácticas dentro de la Hitcha, que se expresan en las formas de comprender 

el mundo, de habitarlo, de producirlo y de cuidarlo. 

Palabras clave: Propuesta pedagógica, diálogo intercultural, huerta, biodiversidad. 
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Los millennials: el nuevo desafío de la educación actual 

Jorge Hernán Suaza Jiménez169 

Debido al constante contacto con la tecnología surgen nuevas generaciones de 

individuos conocidos como millennials, nativos o generación digitales. Se caracterizan 

por una forma de pensar distinta y un manejo de altos volúmenes de información, 

incluso en multitarea. A partir de una revisión de literatura basada en investigación de 

nativos digitales, nuevas tecnologías y pedagogía, se realiza una compilación de los 

aspectos distintivos de esta nueva generación que justifican la importancia de reconocer 

sus particularidades. Estas características son de tipo neurológico, social, cultural y de 

aprendizaje; corresponden también a las habilidades tecnológicas, intereses, 

motivaciones y necesidades de los millennials; y suponen un reto para una educación 

que todavía se acoge a las prácticas tradicionales y que no se encuentra en sintonía con 

los jóvenes de esta era. Para responder a los requerimientos de esta generación, es 

indispensable establecer nuevos modelos educativos que sean dinámicos, interactivos y 

personalizados para cada estudiante, que fomentan cualidades como la creatividad y la 

autonomía, y principalmente, que aprovechen los recursos tecnológicos y multimediales 

para el proceso de enseñanza-aprendizaje. Se mencionan algunos de estos modelos, 

que están en auge, y se detalla lo que necesitan comenzar a identificar las instituciones 

educativas para efectuar un cambio exitoso, además de aquello que no les permite 

avanzar, como la disposición de los docentes o, las ya mencionadas, prácticas 

tradicionales. Como resultado principal de esta investigación, se resalta la necesidad de 

cambio en los sistemas educativos con miras a un futuro donde se formen profesionales 

activos en la sociedad. 

Palabras clave: Pedagogía; millennials; aprendizaje; metodología; tecnología 

educacional. 
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Rompiendo paradigmas a través de la reforma académica y 

la acreditación de alta calidad 

Jairo Omar Delgado Mora170 

Suleima Roció Nieto Granados171 

Luz Mireya Pamplona Camargo172 

La dinámica académica de hoy exige el uso de los diferentes ambientes de estudio 

dispuestos en la universidad y permiten incorporar prácticas de laboratorio integradoras 

de las competencias que los alumnos deben tener para su futuro desempeño 

profesional, en las que se requiere evaluar las lecciones teóricas del aula. En las 

principales universidades norteamericanas y del Reino Unido los alumnos desde el tercer 

año ya están vinculados a la práctica de los conocimientos teóricos, acercándose a 

empresas para realizar sus aportes a las mismas, incluso, inician propuestas de proyectos 

de innovación de: procesos, productos, realizando ejercicios de operación y control de 

máquinas. Sin embargo, en Colombia, esas prácticas profesionales están instituidas 

solamente hacia el final de la carrera. 

Así, una revisión realizada durante el primer semestre académico del 2022 en tres 

programas de ingeniería en donde se cuentan institucionalizadas desde el primer 

semestre algunos ejercicios prácticos en laboratorios como el de química, se encontró 

que solamente el 47% de los alumnos de primero y segundo año académico se 

muestran interesados en esas prácticas, es más, consideran que esas prácticas son de 

relajación y por esa razón, no consideran útil asistir a las mismas. Este desinterés, al final 

de la carrera va a impactar fuertemente en el desarrollo de competencias y por supuesto 

su desempeño laboral. Como soporte de esta última afirmación, en 2021se revisó un 

diagnóstico sobre las consecuencias que derivan esa falta de atención por el ejercicio 

práctico en el desarrollo de las competencias relacionadas con el querer hacer de los 

egresados, y que recogen competencias como: actitud, aptitud, conocimientos, 

capacidades, y son el eje fundamental de la educación de pregrado universitaria, ya que 

están formuladas para promover: autocontrol, autorregulación y autogestión durante su 

desempeño laboral. 

La falta de interés, entrega profesionales con un nivel de competencias laborales 

desarrolladas dentro del claustro educativo en un 50-60%, resultado que al sumarse a la 

falta de experiencia laboral exigidas por los empleadores dejan un profesional con 
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mucho menos atractivo para las organizaciones, que hoy demandan fuerza laboral 

conectada inmediatamente con las necesidades del entorno, porque éste así lo exige. De 

forma paralela, en 2022 el resultado obtenido en las carreras, dejó un 50% de desarrollo 

de esas competencias del querer hacer. Con base en estos antecedentes, el presente 

documento busca establecer una propuesta que permita despertar el interés de los 

alumnos hacia esas prácticas y para tal efecto, se ha planteado una investigación 

cualitativa experimental de campo, introduciendo un valor agregado que despierte el 

interés de los alumnos por esas prácticas. En este sentido, la pregunta que se plantea es: 

¿Incluir un ejercicio complementario de las prácticas de laboratorio, pero en la parte 

teórica de una asignatura permitirá despertar el interés de los alumnos para asistir a las 

prácticas de laboratorio? Como consecuencia de esta propuesta los resultados 

obtenidos fueron satisfactorios, en el sentido de que el interés por participar de las 

prácticas de laboratorio se incrementó sustancialmente. 

Palabras clave: autonomía laboral, desempeño académico, formación de pregrado, 

futuro profesional. 
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Estudio del sector electrodébil del modelo estándar 

Ángel David Caicedo Peñaranda173 

Blanca Cecilia Cañas Orduz174 

La presente revisión ahonda en el estudio del modelo estándar para proporcionar 

una descripción general de esta teoría junto a las principales características que la 

componen; y de esta manera suministrar una respuesta física y convincente al 

interrogante sobre el mecanismo de generación de masas de las partículas 

fundamentales. Se enfatiza en el sector electrodébil (unificación de la interacción 

electromagnética y la fuerza débil), alrededor de los conceptos físicos fundamentales 

relaciondos con esta fuerza. Se presenta el mecanismo de Higgs, tanto para la 

generación de masas de los bosones mediadores de la fuerza débil, como para la 

generación de masas de los leptones cargados y los quarks. 

Ante los avances en el área de la física de neutrinos, se ha comprobado 

experimentalmente que estas partículas tienen masa distinta de cero, a diferencia de 

cómo se postuló en el modelo estándar, este hecho es el responsable del fenómeno 

conocido como oscilaciones de neutrinos; descubrimiento que aunado al objetivo de 

generar las masas de los neutrinos, se incluye dentro del contenido de partículas del 

modelo estándar, las componentes derechas de los campos de los neutrinos, de tal 

manera que se puede utilizar el mismo mecanismo de generación de masas estudiado 

para los leptones cargados y los quarks, en el sector de los neutrinos. No obstante, a 

través de este mecanismo se obtienen resultados que evidencian que el origen de las 

masas de los neutrinos no son los mismos que dan cuenta de las masas de los demás 

fermiones del modelo estándar. En consecuencia, se propone al neutrino como una 

partícula de Majorana indicando su principal característica y los distintos componentes 

que conforman este tipo de partícula, donde el neutrino cumple todas las condiciones. 

La expectativa de neutrinos tipo Majorana hace emerger nueva física para explicar 

el origen de sus masas donde a lo largo del documento se introduce una noción 

respecto a este hecho y la búsqueda experimental del proceso conocido como doble 

decaimiento beta sin neutrinos (0υββ), cuya confirmación sería la evidencia irrefutable 

de la naturaleza Majorana de los neutrinos. La información expuesta a lo largo del 

documento se seleccionó tomando en cuenta artículos de alto impacto junto a libros 

publicados en editoriales de alto reconocimiento. 
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Crowdlending y crowdfunding: el camino de los 

emprendedores 

Carolina María Barroso Contreras175 

Alba Zulay Cárdenas Escobar176 

El objetivo principal de este trabajo es analizar los cambios que se están dando en 

la nueva era digital del Sector Financiero con relación al crecimiento de las Fintech, 

asociado a los retos que enfrentan los emprendedores que optan por el uso del 

crowdlending y crowdfunding, como medios para consecución de recursos para 

operacionalizar sus iniciativas de negocio. Después de realizar una revisión de literatura 

exhaustiva en diferentes bases de datos, se encuentra que estas alternativas de 

financiación resultan ser herramientas útiles para promover el desarrollo empresarial 

basado en la sostenibilidad y la innovación. 

Los nuevos modelos de economía colaborativa abren un amplio campo a las 

Fintech porque al fomentar diferentes opciones de colaboración para las Pymes y los 

emprendedores, presentan una gran ventaja dado a que a medida que avanzan, 

gestionan los recursos escasos de manera más eficientes y permite que las empresas 

pertenecientes a sectores tradicionales innoven. Teniendo en cuenta esto, el 

Crowdlending y el Crowdfunding llegan al mundo disponiendo plataformas virtuales 

para que en ellas convergen, de una parte, los inversionistas quienes colocan el dinero a 

su riesgo (no esperar una recompensa económica); y de otra los demandantes 

(emprendedores), quienes tienen ideas de negocios o proyectos que requieren 

financiación. 

Es así, como finalmente según los estudios revisados en esta investigación se 

concluye que el Crowdlending y el Crowdfunding son fuentes de financiación colectiva, 

son operadas generalmente a través de plataformas virtuales, su relevancia se asienta en 

la practicidad para obtener recursos y el uso cada vez más masivo en diferentes 

latitudes; es así como se viene consolidando como una nueva práctica para la 

financiación de proyectos, provocando una revolución para la realización de iniciativas y 

proyectos de carácter social, cultural o empresarial (Esumer, 2018). 

Palabras clave: Fintech, crowdfunding, crowdlending, emprendedores, 

financiación. 
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Incidencia de la exposición al riesgo químico y la 

intoxicación por la aplicación de agroquímicos de los operarios 

agrícolas en Colombia 2020 

Alberto Cuartas Castillo177 

Ana Susana García Vásquez178 

En la actualidad, el uso de agroquímicos (plaguicidas y fungicidas) es generalizado 

en diferentes actividades económicas de la sociedad, situación que lleva a evaluar cómo 

pueden generar distintas afecciones en la salud de los trabajadores a partir del diseño 

de herramientas de intervención para la identificación de potenciales peligros en el 

desarrollo de actividades en el sector agrícola; es así que la empresa contemporánea 

busca minimizar accidentes laborales, en especial las intoxicaciones que se generan en el 

área de producción; a pesar del uso de elementos de protección personal, la 

capacitación y el autocuidado que se promueve con la población trabajadora. 

El objetivo de este escrito es exponer los riesgos e incidencias del manejo de 

agroquímicos en Colombia en el año 2020, al establecer cuáles son las condiciones 

sociales de los operarios, la responsabilidad de las empresas en la formación y 

preparación de estos para ejercer su trabajo, con el fin de demarcar las diferentes áreas 

de influencia, que puede tener un accidente con agroquímicos. Para esto, se utilizaron 

investigaciones de autores que trabajaron directamente con las comunidades afectadas 

desde una revisión bibliográfica de las bases de datos, que evidencia las consecuencias 

que genera el material particulado que queda en el aire, por el uso de plaguicidas que 

generan un impacto ambiental negativo. 

Palabras clave: Intoxicación, agroquímicos, daños, operarios, salud. 
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Las membranas amnióticas y su aplicación en la medicina 

regenerativa e ingeniería de tejidos: una revisión narrativa 

Lina Andrea Gómez Restrepo179 

Daniela Sofía Anzola Marín180 

Karen Dayana Saavedra Pérez181 

Karen Tatiana González Sierra182 

Juan Sebastián Hernández Puentes183 

Laura Alejandra Martínez Calderón184 

Giselle Gacharná Bacca185 

Juan Alejandro Urueña Ramírez186 

La medicina regenerativa y la ingeniería de tejidos han surgido como una 

estrategia que involucra las ciencias básicas y clínicas y se fundamentan en la 

regeneración de órganos y tejidos alterados por traumas o enfermedades, se basan en el 

uso de células, andamios y biomoléculas. Las Membranas Amnióticas Humanas (MAH) 

son andamios biológicos con grandes propiedades regenerativas. El uso de la MAH se 

conoce desde hace más de un siglo y se extiende de forma exponencial después de la 

segunda guerra mundial donde sirvió como apósito biológico para diferentes tipos de 

heridas, estas membranas pasaron de ser un desecho biológico a convertirse en un 

biomaterial atractivo para tratar una variedad de condiciones clínicas. Antes de la 

obtención de la MAH, al donante se le realizan exámenes de laboratorio y controles 

prenatales y la membrana se somete a una rutina de obtención, procesamiento y 

almacenamiento estandarizada. 
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Las MAH poseen potentes propiedades antiinflamatorias, inmunorreguladoras y 

regenerativas, adicionalmente son de fácil obtención y bajo costo. Actualmente su uso 

como parches quirúrgicos se ha extendido en varias especialidades médicas, aplicado en 

el reemplazo de tejidos blandos, reparación de paredes corporales, apósitos para 

heridas, involucrando aplicaciones cardiovasculares, ortopédicas, ginecológicas y en 

cirugía plástica. La MAH se ha utilizado principalmente en el área de la dermatología 

para tratar quemaduras térmicas y como parche quirúrgico oftálmico en casos de úlceras 

corneales, así como como andamio biológico promoviendo la reepitelización.  

Se encuentra en la literatura múltiples usos de la membrana amniótica en relación 

a su beneficio, logrando, en algunos casos, superar a los métodos convencionales en el 

tratamiento de varias patologías que mencionaremos a continuación, esto se debe a que 

las MAH, usadas como apósito, mejoran la cicatrización y reducen la inflamación, 

restableciendo la epitelización, reducen la pérdida de líquidos, proteínas, calor y energía 

y disminuyen la morbilidad. Su relativo bajo costo las han postulado como terapéuticas 

de cobertura temporal. Las MAH acelulares son de fácil aplicación, no son 

inmunogénicas, tienen efecto bactericida, reduciendo el riesgo de contaminación e 

infección, previniendo el rechazo por parte del receptor. En este trabajo se profundizará 

sobre las características de las MHA y las aplicaciones en el campo de la oftalmología y 

la dermatología 

Palabras clave: Membrana amniótica humana, ingeniería de tejidos, dermatología, 

oftalmología, medicina regenerativa. 
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Revisión bibliografica de turbinas Michell-Banki 

Juan Gonzalo Ardila Marín187 

Camila Cerquera Sandoval188 

Freddy Sotto Capera189 

La turbina Michell- Banki , turbina de flujo transversal o turbina de flujo cruzado es 

una máquina hidráulica desarrollada por el australiano Anthony Michell, y fabricada 

durante años por la compañía Weymouth. Ha sido una solución de microcentrales 

hidroeléctrica con capacidad instalada entre 5 y 50 kW, con operación a filo de agua con 

grandes ventajas de orden técnico que representan una mejor elección para el empleo 

en proyectos de electrificación rural. Para explotar mejor el potencial existente, con el 

objetivo de satisfacer la creciente demanda de energía las características de esta turbina 

han sido estudiadas y mejoradas, aunado a sus ventajas de fácil y económica fabricación. 

Las turbinas de flujo cruzado, por diseño son la forma más barata y sencilla de aumentar 

rápidamente la cantidad de energía obtenida de fuentes de energía renovables. 

En Colombia, la turbina hidráulica Michell-Banki ha sido utilizada pocas veces en 

microcentrales hidroeléctricas, lo que permite concluir que es poco conocida. Se estima 

que dicha turbina puede jugar un papel decisivo en pequeños proyectos hidroeléctricos, 

dado su menor impacto ambiental y social. En la siguiente revisión bibliográfica se 

desglosan conceptos teóricos y se describe la historia de la turbina desde su aparición 

hasta el día de hoy, realizando una recopilación detallada en la cual se engloba 

información actualizada de sus últimos avances, experimentos, simulación vía dinámica 

de fluidos computacional (Computational Fluids Dynamics - CFD) y resultados obtenidos 

en investigación; la siguiente revisión permite entonces contextualizar el proceso 

evolutivo de esta máquina generadora de energía. Se expone una revisión y análisis del 

estado del arte de múltiples investigaciones que han evaluado y mejorado las 

características y el desempeño de la turbina, y se presentan, además, desarrollos 

encontrados en Colombia, para poder establecer la importancia dada su fácil 

asequibilidad para desplegar grandes aportes al bienestar de los servicios de la 

ciudadanía. 

Palabras clave: Mecánica de fluidos, hidráulica, hidroeléctricas, turbomáquinas. 
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